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INTRODUCERE

Tn viitor, la nivel global, se doreste atingerea obiectivul de bilant zero
pentru dioxidul de carbon (CO,). Pentru aceasta este necesard eliminarea CO, din
atmosfera, reduceri semnificative ale emisiilor de CO; si de alte gaze cu efect de
sera (GES), acestea din urma incluzdnd metanul si oxizii de azot, a caror efect
negativ este mai puternici decét cel al CO..

Schimbarile climatice trebuie luate in considerare atunci cand se planifica
noi habitate, deoarece factori precum seceta care devine din ce in ce mai regulata,
alaturi de cresterea temperaturilor si a nivelului de CO, afecteaza habitatele
existente.

Diversificarea vegetatiei pajistilor, prin utilizarea de specii de graminee §i
leguminoase furajere perene addnc inrdddcinate, poate contribui la limitarea
pierderile de carbon din sol.

In ultimii ani, cercetdrile stiintifice globale si nationale au acordat o
atentie sporitd pajistilor ca solutii naturale extrem de reziliente pentru captarea si
stocarea carbonului organic in sol (SOC). Spre deosebire de paduri, unde
carbonul este stocat majoritar in biomasa supraterand (lemn) si este vulnerabil la
incendii, pajistile stocheaza carbonul in profunzimea solului, prin retelele extinse
de raddcini, facandu-1 mult mai stabil.

Studiile recente arata ca pajistile bogate in specii (cu 0 diversitate mare de
plante) captureaza semnificativ mai mult carbon in radacini decdt monoculturile
sau pajistile degradate.

Cercetarile indica faptul ca echilibrul ideal este format dintr-un amestec
de graminee §i plante diverse, cu o proportie de 7-17 % leguminoase. Anumite
specii cu raddacini addnci (cum sunt unele specii ierboase native perene) transferd
carbohidrati in straturile inferioare ale solului, hranind microorganismele si
crednd depozite de carbon pe termen lung.

Unele studii au identificat un ,, efect de amorsare”. Astfel, o diversitate
noud poate accelera initial turnover-ul microbial, ceea ce inseamna ca stabilizarea
definitiva a carbonului in solul profund poate dura cdtiva ani pdna cand depdseste
pierderile initiale de suprafata.

Simularile pe termen lung (precum cele din proiectele europene de
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biodiversitate) evidentiaza faptul ca managementul pajistilor influenteaza
sechestrarea mai mult decat textura solului sau clima locala. Pasunatul moderat i
controlat (rotational) s-a dovedit mai eficient in stocarea carbonului decat cosirea
repetata, datorita reciclarii nutrientilor prin dejectiile animalelor si stimularii
cresterii raddcinilor.

Reinsamdntarea frecventa prin aratura distruge structura solului si
elibereaza carbonul inapoi in atmosfera. Recomandarea actuala este mentinerea
pajistilor permanente si extinderea intervalului de reinsamantare la cel putin 5 ani,
folosind tehnici de suprainsamantare directa, fara intoarcerea brazdei.

Stabilitatea in profunzime: In regiunile aride si semi-aride (care se extind
la nivel global), pajistile naturale s-au dovedit mult mai stabile din punct de vedere
al stocarii de carbon in comparatie cu terenurile agricole abandonate sau zonele
impadurite artificial. Carbonul stocat la addncimi de peste 30 cm in pajisti este
protejat de mineralizarea rapida cauzata de cresterea temperaturilor.

Refacerea pajistilor degradate ofera un potential urias, estimat global la
miliarde de tone de echivalent CO pe an, actiondnd ca un tampon critic impotriva
desertificarii.

In Romdnia, statiunile de cercetare (cum este SCDP Vaslui) au analizat
adaptarea speciilor furajere la seceta si metodele de suprainsamantare pentru a
combate degsertificarea, demonstrdand practic cum refacerea covorului vegetal pe
pajistile degradate sporeste direct capacitatea de sechestrare a carbonului in sol.

Lucrarea expune, pe parcursul a trei capitole, importanta si rolul pajistilor
permanente in sechestrarea carbonului, suprainsamdntarea pajistilor permanente
din zona de silvostepd si rezultate privind sechestrarea carbonului pe pajistile
permanente degradate de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (barboasa) din
cadrul Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui.

,,Cresterea cantitatii de carbon sechestrat pe pajistile permanente
degradate prin lucrari de suprainsamdntare” se adreseazd detindatorilor de
suprafete ocupate cu pajisti permanente, specialistilor din productie, care au ca
domeniu de activitate producerea, conservarea §i folosirea furajelor.

Autorii



Cresterea cantititii de carbon sechestrat pe pajistile permanente degradate
prin lucrari de suprainsimdntare

CAPITOLUL I
PAJISTILE PERMANENTE - REZERVE DE CARBON

1.1. Importanta si raspandirea pajistilor

Pajistea reprezinta o suprafata de teren acoperita cu vegetatie ierboasa sub
forma unui covor vegetal peren sau temporar. Pajistile sunt alcatuite din una sau
mai multe specii de plante, gramineele fiind, de regula, dominante.

Stiinta care are drept obiect studiul pajistilor sub multiple aspecte
(compozitie floristicd, ecologie, asociatii vegetale, particularitati biologice ale
plantelor etc.) se numeste pratologie. Aceasta stiinta sta la baza elaborarii
masurilor de imbunatatire a pajistilor, de cultura si folosire a lor. Reglarea
regimului de apa si de nutritie, lucrarile de ingrijire, infiintarea pajistilor semanate,
folosirea rationald etc. constituie partea aplicativda a pratologiei si formeaza
obiectul stiintei denumita pratotehnica sau praticultura.

La baza clasificarii pajistilor stau mai multe criterii: origine, durata de
existentd, mod de folosinta.

Dupa origine se disting: pajisti naturale si pajisti artificiale sau semdnate.

Pajistile naturale au luat nastere mai mult sau mai putin spontan sub
actiunea factorilor externi (conditii pedoclimatice, relief, regimul de apa si nutritie,
interventia omului etc.) si interni, determinati de insusirile biologice ale speciilor
de plante ce alcituiesc covorul vegetal al pajistei. In functie de modul cum au luat
fiinta pajistile naturale pot fi: primare si Secundare.

Pajistile naturale primare au luat nastere in regiuni de pe glob unde
factorii ecologici nu au permis formarea padurilor. Reprezentantii tipici ai acestor
pajisti sunt:

* stepa ruseascd,

= preeria cu ierburi Tnalte;

= marile campii americane cu ierburi scunde;

» pampa argentiniand,

* savana africand,

» tundra nordica,

» regiunile inalte ale muntilor de la limita superioard a padurilor;

» regiunile de stepa din diferite tari ca si din sud-estul tarii noastre etc..
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Suprafete insemnate de pajisti naturale s-au format in locul padurilor
defrisate sau arse, in goana omului pentru marirea suprafetelor de pajisti sau prin
exploatarea necrutatoare a padurilor.

Aceasta reprezinta pajistile naturale secundare si ocupa cea mai mare
suprafata de pe glob. Sunt ,,naturale” numai in sensul ca vegetatia s-a instalat
spontan, fara sa fie insaméantata de om.

Daca s-ar exclude influenta omului, ele ar reveni mai devreme sau mai
tarziu, in functie de stadiul lor de evolutie la paduri sau maracinisuri.

In tara noastra, pajistile din aceastd categorie se intind de la nivelul marii
pana la etajul subalpin, ocupand o suprafata de peste patru milioane hectare.

Dupa durata de existenta exista: pajisti permanente si pajisti temporare.

Pajistile se folosesc prin pdasunat, cosit (pentru fian sau masa verde) sau
mixt (sau alternativ).

Ca rezultat al modului de folosire, pajistile, in special cele permanente, au
fost delimitate teritorial in pdsuni si fanete, rezervandu-se fanetelor pajistile cu
vegetatie alcatuitd in cea mai mare parte din specii de talie inalta de pe terenurile
fertile, iar pentru pasuni, pajistile cu specii de talie mica sau mijlocie de pe
terenurile in panta sau plane, cu soluri cu fertilitate mai scazuta etc.

Insugirile pajistilor permanente:

* pajistile permanente sunt alcatuite dintr-un numdar de 20-150 specii, solul
fiind acoperit permanent de vegetatie ierboasa,

= covorul ierbos este dominat de una sau mai multe specii mai bine
adaptate conditiilor de mediu extern si intern, precum si modului de exploatare;

= covorul ierbos are 0 mare plasticitate de adaptare la diferite conditii de
mediu §i exploatare,

» vegetatia ierboasa da nastere unui strat de telind, cu puternica influenta
asupra evolutiei covorului ierbos;

= in timpul perioadei de vegetatie se realizeazd mai multe circuite ale
substantelor nutritive din sol,

» solul nu se mobilizeaza decat cu totul exceptional, cind se urmareste
realizarea unei acoperiri mai bune a solului cu vegetatie sau modificarea
raporturilor dintre speciile componente.

Importanta pajistilor

Pajistile au jucat si joacd un rol important in asigurarea mijloacelor de trai
ale oamenilor timp de milenii ca zone producitoare de furaje pentru animale.
Suprafatele de pajisti descrise ca niste oceane verzi sunt importante pentru
serviciile ecosistemice pe care le oferd, cu un rol esential in echilibrul
ecosistemului global. Serviciile ecosistemice ale pajistilor sunt subiectul
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numeroaselor publicatii, fiind clasificate si abstractizate in diverse moduri. In

prezent se disting patru servicii ecosistemice pe care le ofera pajistile, cum ar fi:
suport, aprovizionare, reglaj si cultural. Pe 1anga productia de furaje pentru animale
(serviciu de aprovizionare), In centrul atentiei actuale se afla relatia pajistilor cu
clima si controlul eroziunii (serviciile de reglaj), serviciile culturale (turismul) etc..

Importanta pajistilor permanente reiese din noua conceptie de
multifunctionalitate a pajistilor care inglobeaza urmatoarele functii: biologicd,
socialad, economicd, ecologica, estetica si de recreere.

Importanta globald a pajistilor permanente este reprezentata de ponderea
lor din suprafata agricold, cat si de urmatoarele beneficii:

= pajistile ofera Tn mod clar baza de hrana pentru animalele domestice care
pot oferi numeroase alimente de inaltd calitate pentru populatie, precum carne si
produse lactate, etc.;

* pajistile atrag o multitudine de animale sdlbatice care nu ar putea
prospera n alte habitate;

* pajistile contribuie intr-o mare masura la lupta Tmpotriva eroziunii si la
regularizarea regimurilor de apd, la purificarea apelor subterane si la pastrarea
biodiversitatii;

* mijloc de mbunatatire si conservare a solului in conditii ecologice
diferite, creand astfel tipuri variate de vegetatie pentru pajisti, un patrimoniu unic
de mare valoare In ceea ce priveste biodiversitatea si capacitatea de a sustine
activitatile de productie locale;

= pajistile sunt considerate ,,rezervoare de carbon”, avand potentialul de a
juca un rol-cheie in reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, in special in ceea
ce priveste stocarea globala de carbon si sechestrarea ulterioara a carbonului;

= oferd servicii si roluri importante, inclusiv pentru bazine hidrografice,
rezerve pentru biodiversitate, iar un rol deosebit este cel de ocrotire a naturii;

= pajistile sunt habitate valoroase pentru multe plante, insecte, pasari si alte
organisme;

» sub forma de ,,biomasd” generatd In mod natural sau culturd stabilita
(iarba energetica), acestea sunt surse de energie regenerabild pentru oameni.

Pajistilor ar trebui sé li se acorde o prioritate mai mare n viitor, deoarece
acestea joacd roluri importante si ofera multe beneficii societatii. Astfel, potrivit
cercetdrilor, la nivel mondial pajistile sunt esentiale pentru aproximativ 800 de
milioane de oameni, populatie care este conectata direct la iarba de pe pajisti pentru
traiul lor si practic, toatd lumea consuma sau utilizeaza produsele obtinute din iarba
pajistilor (lapte, carne si lana, fibre, combustibil etc.) pentru existenta lor de zi cu zi.



Raspandirea pajistilor

Pajistile sunt unul dintre ecosistemele majore ale lumii, acoperind aproape
o treime din suprafata terestra a Pamantului. Raspandirea pajistilor permanente este
foarte diferita, de aceea acestea prezintd o mare varietate din punct de vedere al
(figura 4.1.). O mare parte a pajistilor permanente sunt situate in zone bogate in
precipitatii, in conditii foarte favorabile cresterii ierburilor spontane, terenuri care
nu pot avea alta intrebuintare pentru agricultura.

Din suprafata totald a Terrei de 51,01 miliarde hectare, suprafata arabila
este de 1,4 miliarde hectare, de pajisti 3,2 miliarde hectare si de paduri 3,5 miliarde
hectare (FAO, 2023). insumand suprafata ocupati de arabil, pajisti si paduri,
rezultd 8,1 miliarde hectare, reprezentand 69,5 % din suprafata uscatului.

I Paduri Tufarisuri Pajisti Deserturi

Culturi agricole Ape Gheturi si zapezi Bl Aseziri umane

Figura 1.1. Raspandirea pajistilor la nivel global

Tindnd cont de suprafata totald a pajistilor de pe glob, ordinea
continentelor este urmatoarea: Africa circa 24,8 %, Oceania si Australia 24,8 %,
Asia 23,3 %, America de Sud 14,4 %, America de Nord 10,6 % si Europa 2,3 %.

Suprafeta terestra acoperita de pajisti de 3,23 miliarde de hectare reprezinta
67,3 % din suprafata agricolda mondiala (tabelul 1.1.).

In multe tari, precum Algeria, Mexic, U.S.A., Argentina, Brazilia, Chile,
Afganistan, Austria, Elvetia, Olanda, Grecia, Marea Britanie si Noua Zeelanda
suprafata cu pajisti permanente o depaseste pe cea ocupata de arabil.

China este consideratd tara de top din lume in ceea ce priveste suprafata
ocupatd de pajisti permanente, cu 392.834 mii de hectare, ceea ce reprezinta 12,17
% din pajistile planetei. De asemenea, alte 5 tari precum Australia, Statele Unite
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ale Americii, Kazakhstan si Brazilia detin suprafete mari de pajisti permanente si

care reprezinta 41,07 % din totalul acestora la nivel mondial (tabelul 1.2.).

Suprafata ocupata cu pajisti pe continente

Tabelul 1.1.

_ Suprafata Tere{‘l Suprafata Piaduri Pajisti perm;nz?te
Continent| agricold | arabil | totald (mii ha) ) o din
(mii ha) | (miiha) | (mii ha) miiha | suprafata
agricola
Africa 1.121.810 | 240.723 | 3.033.280 | 644.618| 842.870 75,1
Asia 1.668.503 | 498.133 | 3.199.866 | 620.160|1.079.784 | 64,7
Europa 461.320 | 272.815| 2.333.074 |1.017.014 | 173.072 37,5
America | 1.178.003 | 351.261| 4.065.128 |1.601.863 | 799.820| 67,9
Oceania 371.732| 32.045| 856.143| 185.266| 338.139| 91,0
Global
4.801.368 [1.394.977 ‘ 13.487.491 ‘ 4.068.921‘ 3.233.685| 67,3%

in Romania, pasunile si fanetele ocupd 4828,5 mii ha, din care 3272,2 mii
ha sunt pasuni si 1556,3 mii ha sunt fanete, reprezentdnd 20,3 % din suprafata
totald a tarii si 33 % din suprafata agricola (figura 1.2.).

Pajistile permanente din regiunile de campie ocupa in prezent o suprafatd
destul de redusa (13 % din total). Ele se mai mentin fragmentar in special in luncile
inguste ale raurilor, pe formele de relief accidentate, pe solurile nisipoase §i pe
saraturi (tabelul 4.3.).

Diversitatea conditiilor orografice, climatice si pedologice intalnite in
arealul de raspandire a pajistilor permanente din Romania imprima acestora o mare
heterogenitate sub aspectul compozitiei floristice, al productiei si calitatii furajului.
Asa se explica faptul cad, In ansamblu, valoarea pajistilor permanente de pe
teritoriul tarii noastre este foarte diferitd de la o zona naturald la alta, de la o
regiune geografica la alta.

Raspandirea pajistilor in judetele tarii noastre este in functie de conditiile
ecologice, Tnregistrandu-se deosebiri marcante ca suprafete si tipuri de pajisti. In
judete ca Harghita, Hunedoara, Maramures, Caras-Severin, Bistrita-Nasaud, Sibiu,
Brasov, Alba, Cluj, Valcea, Covasna, Gorj, ponderea pajistilor este de peste 50 %
din suprafata agricold, fapt ce a determinat ca si cresterea animalelor sa fie mult
mai dezvoltatd decat in judetele cu suprafete mai mici de pajisti (tabelul 4.4.).
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Tabelul 1.2.
Repartitia modului de folosire a teritoriului in diferite tari din lume

din care:
Suprafata T
Tara totala Arabil Pajisti Paduri
permanente

mii ha total % total % total %

Algeria 238.174 7505 3,2| 32.841| 13,8 1.930| 0,8
Mexic 196.437| 23.905| 12,2| 80.279| 40,9| 65.947| 33,6
US.A 983.151| 157.736| 16,0 245.373| 25,0| 309.795| 31,5
Argentina 278.040| 39.200| 14,1| 108.500| 39,0 28.791| 10,4
Brazilia 851.577| 55.762| 6,5| 173.360| 20,4| 499.051| 58,6
Chile 75.670 1.213| 1,6| 14.015| 18,5| 17.964| 23,7
China 960.001| 119.488| 12,4| 392.834| 40,9| 216.219| 22,5
Afganistan 65.286 7.703| 11,8| 30.000| 46,0 1.208| 1,9
Turcia 78.535| 19.723| 25,1| 14.617| 18,6| 21.908| 27,9
Austria 8.387 1.327| 15,8 1.258| 15,0 3.891| 464
Franta 54.908| 18.126| 33,0 9.527| 17,4| 17.086| 31,1
Germania 35.758| 11.731| 32,8 4.713| 13,2| 11.419| 31,9
Italia 30.207 6.723| 22,3 3.245| 10,7 9.458| 31,3
Spania 50.595| 11.884| 23,5 9.412| 18,6 18.563| 36,7
Elvetia 4.129 398| 9,6 1.086| 26,3 1.263| 30,6
Polonia 31.269| 11.009| 35,2 3.150| 10,1 9.459| 30,3
Olanda 4,154 1.021| 24,6 764| 18,4 367| 8,8
Grecia 13.196 2.136| 16,2 2.882| 21,8 3.901| 29,6
Australia 774.122| 30.974| 4,01 327.589| 42,3| 134.005| 17,3
Noua Zeelanda 26.771 491 1.8 9.909| 37,0 9.855| 36,8
Marea Britanie 24.361 6.037| 24,8| 11.266| 46,2 3.173| 13,0
Romania 23.840 8.686| 36,4 4.828| 18,0 6.929| 29,1

Distributia neuniformd a pajistilor permanente in teritoriu, precum si
diferentele mari in ceea ce priveste productia si calitatea acestora, determind in
ultima instanta practicarea de structuri diferite ale bazei furajere pentru efectivele
de bovine si ovine.

Pajistile trebuie asimilate tot mai mult culturilor agricole, care necesita
lucrari de Tmbunatatire, Intretinere si folosire efectuate permanent.
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In regiunile de deal si munte, unde exista multe tipuri de pajisti permanente

productive, este contraindicat sa se recurga la infiinfarea de pajisti temporare fara o
documentare prealabild temeinica.

Tabelul 1.3.
Raspandirea pajistilor permanente din Roméania
in functie de conditiile orografice si ecologice
Tipuri de pajisti Suprafata in ha Total
Piasuni | Fanete ha %

Pajisti xerofite si mezo-xerofite de

campie si podisuri joase (200-350 m) 488.050| 144.150| 632.200| 13,5

Pajisti mezo-xerofite de dealuri si

podisuri inalte (200-600-800 m) 1.377.000| 665.550|2.042.550| 42,1

Pajisti mezofite de munte (800-1600 m) 870.780| 457.520(1.328.300| 27,4

Pajisti de lunci, vai si depresiuni 414530 212.030| 626.560| 13,1
Pajisti subalpine si alpine (1600-2543 m) | 136.610 -| 136.610 2,9
Pajisti de soluri salinizate 52.430 - 52.430 1,1
Pajisti de nisipuri 9.350 - 9.350 0,2
TOTAL 3.348.750(1.479.250|4.828.000| 100

Tabelul 1.4.

Gruparea judetelor in functie de suprafata pajistilor permanente
raportata la suprafata agricola

Pajisti

(%) Denumirea judetelor

Alba, Bistrita-Nasaud, Brasov, Carag-Severin, Covasna, Harghita
(72,63 %), Hunedoara (70,60 %), Maramures, Sibiu

40-50 |Cluj, Gorj, Suceava, Valcea

30-40 |Arges, Bacau, Bihor, Mures, Neamt, Prahova, Salaj

Arad, Botosani, Buzau, Dimbovita, Iasi, Mehedinti, Satu-Mare,
Tulcea, Vrancea

10-20 |Constanta (10,5 %), Galati (11,2 %), Timis (17,9 %), Vaslui (18,3 %)
Braila (6,5 %), Dolj (8,2 %), lalomita (2,7 %), lIfov (2,9 %), Olt (7,0
%), Teleorman (3,6 %)

peste 50

20-30

sub 10
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2,7%

10,7%

[ Arabil
I Pasuni

Fanete

B vii si livezi

64,1%

Figura 1.2. Suprafata agricola a Romaniei, dupa modul de folosinta

Existd situatii cand investitiile necesare pentru infiintarea pajistilor
temporare nu se justificd prin productiile realizate, productii care de multe ori nu
depasesc nivelul pajistilor permanente.

Cu toate acestea, Tmbunatatirea si folosirea rationalda a intregului fond
pastoral al tarii reprezintd o necesitate determinatd de asigurarea unor cantitati
sporite de furaje, de calitate mai bund, precum si de conservarea si ameliorarea
fondului funciar.

Tn sistemul tehnico-organizatoric de imbunitatire trebuie si se includa
toate suprafetele de pajisti, indiferent de calitatea lor momentana. Motivatia acestei
recomandari se bazeazd pe faptul cd, prin aplicarea unor tehnologii adecvate,
potentialul productiv al tuturor tipurilor de pajisti creste aproximativ de 3-5 ori, iar
vegetatia pajistilor mai putin valoroase se poate modifica substantial, evoluand in
directia substituirii tipului existent cu altul mult mai productiv si cu valoare
furajera superioara.

Tn figura 1.3. si tabelul 1.5. se prezintd repartitia principalelor tipuri de
pajisti permanente din Roméania pe zone si etaje de vegetatie.
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Alt. | ETAJELEALTITUDINALEGeste300w) _ _ | | ______ I
VO 1 st i i s G it Limita i
. inferioari
2400 — Pg. alpine _ [} |
| | I
| [P NS NN N P T f;i—résumcrs) I
: | | ALPINE
2100 | TF. subslpine ‘ i
_ 1 L
J v
1 IS ) N N S S| |55 SO NS SR e Byl L
1800 -
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1500 ——————————————————————— -
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Il PADURIDEFAG 1
900 —
_|Gorun (Go) |
600 —
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11 Go,Fa
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ZONE LATITUDINALE (0-300 malt)
Lt
superioard

Figura 1.3. Distributia proportionali a zonelor si etajelor de vegetatie primara
pe teritoriul Romaniei
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Tabelul 1.5.
Repartitia zonala a pajistilor permanente pe teritoriul Romaniei

Zonele si
etajele de
vegetatie

I N fata| Masa
Principalele tipuri, ul_’_ra ata Masa
mii verde

subtipuri ha % tha

Altit. | Temp.|Precip.
(m) | (°C) | (mm)

Tipul de sol

Pajisti zonale

= Stipa capillata L.,
= Dichanthium
ischaemum (L.)

Zonade | 20- | 104- | 350- | Cernoziomuri |ROPEry.

< - .\ = Poa bulbosa L. + 90 (19| 45
stepa 200 | 11,4 | 500 balane litice Artemisia austriaca

L.,
= Festuca valesiaca
Schleich. ex Gaudin

= Festuca

pseudovina Hack. ex

Wiesb.,

: . |= Festuca valesiaca

Cernoziomuri . :
Schleich. ex Gaudin

Cam'?ice’ |+ Festuca rupicola
Zonade | 50- | 9,0- | 470- | cernoziomuri |Heuff.,

S . 250 |52 5
silvostepa| 250 | 10,4 | 550 | argiloiluviale, |= Festuca valesiaca
litosoluri,  |Schleich. ex Gaudin
rendzine + Medicago falcata
L

= Dichanthium
ischaemum (L.)

Roberty
Brune, = Festuca rupicola
argiloiluviale, |Heuff.+ Agrostis
capillaris L.,

brune luvice, .
= Festuca valesiaca

zona 1200~ | 8,5~ 500 \juyisoluri, soluri|gepjeich. ex Gaudin | 400 | 83| 5-6

nemorald | 400 | 10,5 700

cenusii, + Dichanthium
pseudorendzine |ischaemum (L.)
Roberty,

= Festuca rubra L.

Brune luvice, |= Agrostis capillaris
brune, L.+ Festuca
rupicola Heuff., =

argiloiluviale, .
Etajul | 300- 550. endzine (LZynosurus cristatus
nemoral | 1350|720 1100 | cenusii, | Arhenatherum | 2010 [PL4] 78

pseudorendzine, |elatius (L.) P.Beauv.
brune acide  |€X J.Presl & C.Presl,

= Festuca rubra L.,

= Nardus stricta L.
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Cresterea cantititii de carbon sechestrat pe pajistile permanente degradate
prin lucrari de suprainsamadntare

Etajul

1200-

1000-

Brune
feriiluviale,

podzoluri, brune

= Festuca rubra L.,
= Festuca ovina ssp.

0,5-4,5 acide, brune, - . 1000 |{20,7| 8-9
boreal | 1850 1200 &zi sudetica Kitt.,
rendzine, 1. Nardus stricta L.
litosoluri,
regosoluri
(-1.5) Brune = Festuca rubra L.,
Etajul 1700 "7 )| feriiluviale, |* Fdest_uca KO_vma LI R R
; - : sudetica Kitt., :
subalpin | 2100 0,5 r_endzme., = Nardus stricta L.
litosoluri
Humi = Carex curvula All.,
. (-0,5) ] l_Jm'_CO' = Festuca ovina ssp.
Etajul |2000- ' 1300- silicatice,  |sudetica Kitt., 0 los| 3
alpin | 2544 1400 rendzine, = Juncus trifidus L. '
(-2.5) litosoluri |+ Agrostis rupestris
All.
Total pajisti zonale 4453 (92,2 7,3
Pajisti intrazonale
= Lolium perenne L.
+ Trifolium repens
L.,
e o . = Festuca pratensis
Pajisti din Aluviale, Huds.,
lunci si - - - |cernoziomuri, |= Agrostis 320 (6,6 |12-14
depresiuni lacovisti gleice [stolonifera L.+
Agropyron repens
Gould.,
= Alopecurus
pratensis L.
Aluvial = Puccinellia distans
o U\_/'ale'. ssp. limosa Degen,
Pav_]l?tl Pe _ _ } vertiso Ur'l, = Salicornia 45 0’9 3-4
saraturi soloneturi, europaea L.,
solonceacuri = Suaeda maritima
(L.) Dumort.
= Elymus giganteus
Vahl,
Nisipuri = Cynodon dactylon
Paiisti
a.Jl.stl p_e - - - semifixate si (L.) Pers., . 10 (0,2] 2-3
nisipuri luri = Festuca vaginata
psamosolurt Waldst. & Kit. ex
willd.,
= Bromus tectorum L.
Total pajisti intrazonale 375 (7,8 11,6
Total pajisti permanente 4828 |100| 7,6
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Productivitatea pajistilor

Productiile care se obtin sunt, in general mici, fiind determinate de
numeroase cauze:

= terenurile ocupate de pajisti permanente sunt in cea mai mare parte, cu
fertilitate naturald scazuta, accidentate, uneori erodate, insuficient drenate sau
insuficient aprovizionate cu apa;

= perioada de vegetatie in cursul unui an a zonelor montane si alpine, unde
sunt suprafete mari de pajisti permanente, este scurta (3-5 luni);

» modul de folosinta, Tn dese cazuri, este nerational, suprafete insemnate
fiind pasunate continuu, liber, ducand la degradarea unor imense suprafete prin
suprapasunat, sau unele suprafete sunt invadate de buruieni, méaracinisuri sau
paduri ca urmare a subpasunatului;

= investitiile si cheltuielile de productie aferente unor astfel de terenuri
sunt, de cele mai multe ori, minime.

Productiile la unitatea de suprafata a pajistilor permanente se situeaza intre
2600 kg/ha masd verde pe pajistile de Poa bulbosa L. (Nardus stricta L.,
Dichanthium ischaemum (L.) Roberty etc.) si peste 20.000 kg/ha masa verde pe
pajistile valoroase de Festuca pratensis Huds. din piemontul carpatin.

In functie de tipul de pajiste, in absenta lucririlor curente de intretinere si
imbunatatire, productia pajistilor permanente oscileaza intre 0,5 si 3 t/ha substanta
uscata (0,6-3,5 t/ha fan).

Din punct de vedere calitativ, furajul contine 10-13 % proteina bruta (P.B.)
din substanta uscata (6-8 % proteina bruta digestibild - P.B.D.). In aceste conditii
pajistile permanente furnizeaza 50 - 400 kg/ha P.B. (30 - 240 kg/ha P.B.D.) si 500 -
3000 unitati nutritive (U.N.) pe un hectar (Stavarache M. si Naie M., 2023).

1.2. Rolul pajistilor in stocarea carbonului

Masurile de imbunatitire sau de reabilitare a ecosistemelor praticole
degradate prin fenomenul de eroziune, conditionat de panta terenului, trebuie
privite in contextul actual al politicii Uniunii Europene, la care a fost aliniatd si
Romania.

Mentinerea structurii si functiilor ecosistemelor (inclusiv a ecosistemelor
praticole) Tntr-un mediu care se afla in permanenta schimbare, dar si cu resurse
finite se poate explica ca rezultat al unor mecanisme de autoreglare (autocontrol) si
se materializeaza prin echilibrul ecologic.

Mentinerea starii de echilibru dinamic reprezinta stabilitatea sistemului, in
descrierea careia se au in vedere numeroase marimi a caror cunoastere devine
importantad in actiunile de reconstructie ecologica si de stabilire a cailor de
exploatare rationald a resurselor. Astfel, marimile prin care se caracterizeaza
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stabilitatea sunt reprezentate de:

= constanta sau lipsa perturbatiilor;

= persistenta sau capacitatea de supravietuire in timp a ecosistemului;

= inerfia sau capacitatea de a rezista perturbarilor;

= amplitudinea sau masura indepartarii reversibile de starea initiala de
echilibru;

= stabilitatea traiectoriei sau insusirea ecosistemelor de a se indrepta si
evolua spre o stare particulara pornind de la o varietate de situatii.

Avand in vedere importanta stabilitatii pentru mentinerea functiilor
ecologice ale ecosistemelor, functii care afecteazd direct sau indirect activitatile
umane, legaturile generate de hrand constituie principalele cai prin care circuld
energia si, implicit, substanta.

in acest context, in mod direct, numai aplicarea de ingrasaminte pe pajistile
permanente degradate, in vederea reconstructiei ecologice si credrii unui echilibru
nu este fezabild, cel putin din trei considerente:

1 - Speciile existente in structura covorului vegetal nu au potentialul
genetic necesar valorificarii optime a aplicarii de fertilizanti. Cu alte cuvinte,
raspunsul la aceastd actiune, din punct de vedere al imbunatatirii structurii
covorului vegetal si al cantitatii de biomasa produse nu poate fi unul corespunzator
decat in conditii de suprainsamantare cu specii valoroase;

2 - Reglementarile Uniunii Europene (prezente si in legislatia Romaniei)
limiteaza cantitatea de azot substantd activa (elementul responsabil de cresterea
vegetativa a plantelor), provenita din Ingrasaminte minerale, ce poate fi aplicata pe
pajistile permanente la 100 kg/ha/an pe terenuri cu panta pand la 12 % si la 80
kg/ha/an pe terenuri cu panta mai mare de 12 % si cantitatea de azot substanta
activa, provenitda din ingrasaminte organice, la 170 kg/ha/an. (Ordinul nr.
333/165/2021),

3 - Ingrisamintele minerale sunt scumpe, iar eficienta economici a
fertilizarii pajistilor permanente degradate este foarte mica.

In prezent se asistd la un declin constant al biodiversitatii, cu consecinte
profunde pentru lumea naturald si pentru starea de bine a oamenilor. Principalele
cauze ale acestui declin sunt modificarile aduse habitatelor naturale de catre
sistemele intensive de productie agricola, de constructii, de carierele de exploatare
minierd, de exploatarea excesivd a padurilor, oceanelor, raurilor, lacurilor si
solurilor, de speciile alogene invazive, de poluare si, intr-o masura din ce in ce mai
mare, de schimbdrile climatice globale. Rolul uriag pe care il are biodiversitatea in
asigurarea durabilitatii lumii si a vietilor noastre face ca declinul ei continuu sé fie
CU atat mai ingrijorator.
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Strategia Uniunii Europene in domeniul biodiversitatii contribuie si va
contribui la o mai mare integrare a nevoilor legate de biodiversitate n elaborarea si
punerea in aplicare a politicilor sectoriale. Printre obiective sale, se numara si
strategia care are in vedere natura, ecosistemele si refacerea lor, utilizarea durabila
a resurselor naturale, dar si un program de actiune pentru mediu, intitulat ,,O viata
bunda, in limitele planetei noastre”, care a intrat In vigoare in ianuarie 2014 si care
va orienta politica europeand de mediu pe termen lung panda in anul 2050
(European Commission, 2014).

Conform datelor Institutului National de Statistica, 2023, in Romania,
efectivele de animale, reprezentate de bovine, ovine si caprine, cabaline, au scazut
de la aproximativ 8,76 milioane UVM* in anul 1990, la 4,04-4,40 milioane UVM
n perioada 2021-2021. Astfel, a crescut rata abandonului inregistrata pe pajistile
permanente si a scazut interesul pentru infiintarea de pajisti temporare.

Tn figura 1.4. este prezentati situatia acestor efective de animale.

16000

14000 j

12000 \
10000 \ u/—/\
I

8000

6000
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0 -+ N — T

sE85g550%0888 '3§§o§§§§§8§§§%§%§§
T - I IR B I B B B S S I S B S I S B S AR S I S AR S B B S B S I S B S B S
—Bovine (mii capete) —Ovine si Caprine (mii capete)

— Cabaline (mii capete) Albine (mii familii)

Figura 1.4. Evolutia efectivelor de animale din Roménia, dupi anul 1990

Degradarea pasunilor abandonate poate avea efecte mai grave decat orice
alta masurd de exploatare aplicatd nerational. Pasunile degradate reprezintd un
simptom al slabiciunii sistemului pastoral de productie, iar aceste deficiente trebuie

! Unitatea vita mare (UVM), este un etalon cu care se compari toate categoriile de animale si este
reprezentat de o taurind (vaca) adultd, ce cantareste 500 kg, consuma zilnic intre 50-60 kg masa verde
si produce, in medie 10 1 de lapte zilnic, timp de 305 zile pe an. 1 UVM = 7 oi/capre; 0,9 cai, etc..
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identificate si tratate Tnainte de a putea lua masuri suplimentare.

In aceste conditii, mentinerea echilibrului ecologic pe aceste ecosisteme se
poate realiza numai prin orientarea spre utilizarea lor in alte scopuri, precum sursa
de biomasd utilizatd in diverse scopuri (bioenergie, compostare, crearea de
materiale de constructii, etc.), activitati de recreiere, etc.. Dar, si In aceste conditii
se impun lucrari minime de intretinere ce trebuie aplicate.

Restrangand toate aceste aspecte prezentate, rezultd ca armonia creatd de
naturd in cadrul ecosistemelor praticole de-a lungul timpului, poate fi intretinuta si
protejata prin: cercetare, educare, folosire rationald, restaurare si conservare (Sayre
R. si colab., 2022).

Circuitul carbonului se refera la fixarea dioxidului de carbon atmosferic
(CO,) prin fotosinteza si la eliberarea simultana sau ulterioara a dioxidului de
carbon prin respiratie. Prin acest proces, carbonul este reciclat continuu prin trei
rezervoare globale principale: oceanele, atmosfera si biosfera terestra (inclusiv
vegetatia si solurile). De-a lungul timpului, activititile umane au modificat
cantitatea de carbon care ,,curge” si este stocat in diferitele rezervoare. Pentru a
limita sau chiar opri cresterea concentratiilor de CO, in atmosfera, tarile cautd in
mod activ modalitati de crestere a capacitatii de stocare a carbonului pe uscat.
Cantitatea mare de suprafatd acoperitd de pajisti, precum si potentialul relativ
neexplorat pentru solurile din pajisti de a stoca carbonul a crescut interesul pentru
circuitul carbonului la nivelul acestor ecosisteme.

Cum s-au modificat emisiile globale de dioxid de carbon (CO,) in timp?
Inainte de Revolutia Industriala, emisiile erau foarte scizute. Cresterea emisiilor a
fost inca relativ lentd pana la mijlocul secolului al XX-lea. Tn 1950, lumea a emis
putin peste 5 miliarde de tone de (CO,) - cam la fel ca SUA, sau jumatate din
emisiile anuale ale Chinei 1n prezent. Pana in 1990, acesta se marise de 4 ori, la 22
miliarde de tone. Emisiile au continuat sd creascd rapid. Cresterea emisiilor a
incetinit in ultimii ani, dar acestea nu au atins inca varful lor (figura 1.5.).

Tn prezent se emit peste 36 de miliarde de tone Tn fiecare an, cei mai mari
poluatori fiind China, Statele unite ale Americii, Uniumea Europeand, India si
Rusia (figura 1.6.).

Tn Romania cea mai mare cantitate de CO, a fost emisi in atmosferd in
anul 1989, fiind de 9,10 t. Chiar daca in ultimii 30 de ani emisiile de CO, au
scazut, tendinta generala este de plafonare. La nielul anului 2017, in Romania au
fost emise 1n atmosferd 3,97 t, CO,, cantitate ce ar trebui diminuata in continuare
(figura 1.7.).

Carbonul (C), este atomul cu cea mai mare importantd in lume. Toate
Substantele organice contin carbon. Plantele pot transforma moleculele de CO, si
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H,0 1n glucide si oxigen prin procesul fiziologic de fotosinteza.

Fluxul dintre carbonul terestru sau carbonul organic din sol si atmosfera
este foarte important si poate fi pozitiv (sechestrare de CO,) sau negativ (emisie de
CO,). Astfel, se poate afirma ca plantele si humusul din sol reprezintd rezerve
enorme de dioxid de carbon s§i din acest punct de vedere joaca un rol important in
procesele de incdlzire a solului dar prezintd importantd foarte mare si pentru
pastrarea fertilitatii solului la un nivel satisfacator.

Dezvoltarea agriculturii pe parcursul secolelor si deceniilor trecute a
antrenat consumul rezervelor de carbon din sol, care au fost create de-a lungul unei
lungi perioade de timp. Tn cea mai mare parte a solurilor cultivate, in special n
zonele aride si semiaride, aceasta a condus la reducerea productivitatii acestora in
relatie directd cu degradarea si desertificarea lor.

Annual CO, emissions

Carbon dioxide (CO;) emissions from the burning of fossil fuels for energy and cement production. Land use
change is not included.

35 billion t World

30 billion t
25 billion t
20 billion t
15 billion t
10 billion t

5 billion t

0t
1750 1800 1850 1900 1850 2000 2019

Source: Global Carbon Project; Carbon Dioxide Information Analysis Centre (CDIAC)
Note: CO; emissions are measured on a production basis, meaning they do not correct for emissions embedded in traded goods.
QurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ « CC BY

Figura 1.5. Evolutia emisiilor de CO; la nivel global
(ourworldindata.org, 2021)

Se considerd ca pagjistile si padurile au cel mai mare potential de
sechestrare a carbonului.

In general, continutul in carbon al solului unei pajisti este mult mai mare in
comparatie cu al altor culturi. Cu toate acestea majoritatea pajistilor (apropape 70
%) sunt degradate. Suprapopularea cu specii vegetale specifice pajistilor este una
dintre cauze ale degradarii, in special in zonele subumede, semiaride sau aride in
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care domind pajistile. Una dintre principalele solutii utilizate n gestiunea pajistilor
este controlul pajistii (intensitate, frecventa, caracter sezonier) si o mai buna
gestiune a arderilor in vederea gestionarii adecvate a materiei ligninice. Alte solutii
includ ameliorarea calitatii solului si a speciilor de gramine perene. Cresterile de
biomasa implica o prezentd mai mare a acestora in covorul vegetal. Astfel, se poate
realiza un progres considerabil in acest sens, in ceea ce priveste pajistile
permanente (in special cele degradate), prin selectia speciilor si varietatilor cu
radacini profunde, ceea ce va conduce la cresterea rezervelor de carbon (Carlier L.
si colab., 2009).

In prezent se incearcd, de reducere GHG (gazelor cu efect de serd), prin
introducerea carbonului Tn sol (sechestrarea - captarea dioxidului de carbon ntr-o
maniera care sa prevind emiterea acestuia in atmosferd) si recrearea depozitelor de
carbon. Sechestrarea este astfel definita ca orice proces care indeparteaza GHG din
atmosfera.

Who emits the most CO.? Our World
Global carbon dioxide (CO:) emissions were 36.2 hillion lonnes in 2zo17. in Data
Asia North America
19 billion tonnes CO, 6.5 billion tonnes CO,

53% global emissions 18% global emissions

3 billion tonnes CO.
global emissions

“iafinternational aviation

1.3 billion tonnes CO,

0.5 billion tonnes CO,
3.7% global emissions i

3% global emissions

ons measure CO, produced domestically from fossil fuel combustion and cement,

production-based emissions
st for emissions embedded in trade (1.

e been grouped as the 'EU-28" since international targets and negotiations are typically set as a collaborative target
o due to rounding.

Figura 1.6. Emitentii celor mai mari cantitati de CO; la nivel global
(ourworldindata.org, 2021)
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Per capita CO; emissions
Carbon dioxide (CO,) emissions from the burning of fossil fuels for energy and cement production. Land use
change is not included.
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Source: Qur World in Data based on the Global Carbon Project; Gapminder & UN
Note: CO; emissions are measured on a production basis, meaning they do not correct for emissions embedded in traded goods.
OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ » CC BY

Figura 1.7. Evolutia emisiilor de CO, in Roménia (ourworldindata.org, 2021)

Cea mai mare parte (2/3) a carbonului terestru se regiseste in interiorul
suprafetei solului (sol si rddacini - se estimeaza 1500 giga tone de C organic
mondial). Rezerva de C situatd in solul din paduri, pajisti permanente, ramane
aproape intacta atat timp cat ecosistemul nu suferd transformari (Carlier L. si
colab., 2009).

Exista mari diferente intre solurile arabile si solurile pajistilor, Tn ceea ce
priveste capacitatea lor de depozitare a carbonului.

Tn cazul pajistilor exista:

* acoperire permanentd,

* zone cu raddcini superficiale (%N si %C mari);

= perioada de crestere si fotosinteza mai lunga,

= retentie mai mare de apd,

= posibilitatea prezentei rumegdatoarelor (emisii de diferite gaze cu efect de

serd)

* mai multa substanta organica (radacini).

Culturile mari (arabile) sunt recunoscute dupa caracterul lor specific:

= anual, asolemente si perturbarea vietii solului;

= tasarea solului de catre masinile grele;

= levigarea Ingrasamintelor, cu precadere azotul si potasiul;

= eroziunea produsa de apa si vant.
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Primii 10 centimetrii de la nivelul subsolului sunt cei mai importanti pentru

nivelurile de carbon sechestrat. Cand se realizeaza lucrari pe solurile pajistilor in
vederea transformarii acestora in soluri arabile, In primii ani dupa conversie se
pierde aproape o jumaétate din rezerva de C. Acest fenomen este foarte bine reliefat
n experimentul realizat de Johnston la Rothamsted- Highfield (Johnston A.E.,
1973). Transformarea unui sol arabil in pajiste, necesitd mai multi ani (mai mult de
50) pentru a reveni la acelasi nivel al %C al unei pajisti permanente. Gawood E.A.
si colab., 1977, au demonstrat in mod clar ca primii 10 cm din subsolul unei pajisti
contine un procent aproape dublu de C in comparatie cu solul arabil.

Pajistile acopera apoximativ 25 % din suprafata uscatului terei,aproximativ
3,4 miliarde ha si se estimeaza ca depozitele de C in acestea variaza intre 3 i 26 %
din depozitele globale. Rezerva de C in padurile tropicale este de 19 %.

Sechestrarea carbonului organic (SOC) 1n sol prezintd beneficii nete prin
imbunatatirea productivitatii si a sustenabilititii. Cu cat continutul de materie
organica din sol este mai mare, cu atat agregarea solului este mai buna. Solurile
fara materie organica sunt mai compacte.

Interventia omului in circuitul bio-geo-chimic al materiei si apei de-a
lungul timpului a determinat apartia schimbarilor climatice, iar sechestarea
carbonului in sol este considerata o masura importantd pentru limitarea acestor
schimbari. Materia organicd a solului include istoria vietii solului, tot ce odatd a
trdit, precum si toate organismele din si de pe sol. Include plantele si ramasitele
animale in diferite stadii de descompunere, celule si tesuturi ale organismelor din
sol, secretiile radacinilor plantelor si microorganismele din sol. Elementul chimic
principal al tuturor acestor elemente fiind carbonul (Moraru Paula Ioana si
colab., 2010).

Tn figura 1.8. este prezentat un exemplu de rezervor de carbon, reprezentat
de o pajiste permanenntd. Unitatile sunt In grame pe metru patrat. Stocurile de
carbon sunt notate intre paranteze si prezentate in grame pe metru patrat. Fluxurile
sunt asociate cu sdgeti si sunt afisate in grame pe metru patrat pe zi (Ontl T. si
Janowiak M., 2017).

In Romania, pajistile permanente ocupa o suprafata apreciabila, de peste
4,8 milioane hectare, situate din zona de campie pana la cea alpina.

Zona de silvostepa se caracterizeaza prin conditii mai deosebite in care se
gasesc pajistile permanente, deoarece aici actioneaza puternic fenomenele de
eroziune, de alunecare si de saraturare, influentand foarte mult productia de furaje.

Aceste pajisti permanente degradate au fost studiate, pentru a le cunoste
mai bine si pentru a elabora tehnologii de valorificare superioara, care sa determine
si schimbarea aspectului general al zonei, 1n special al terenurilor erodate care detin
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cea mai mare pondere. Astfel se ajunge la combaterea poluarii legata de pierderea
de sol si de elemente fertilizante transportate si depuse la baza versantilor, limitatea
biomasei acumulata la nivelul solului si, totodatd, limitarea cantitatii de carbon

organic ce poate fi sechestrat la nivelul solului si la modificarea formatiunilor
erozionale.

Respiration -
A 63 T Y

Figura 1.8.
Stocurile de carbon
si fluxurile acestuia

in ecosistemul de stepi
cu iarba scunda,

Soil organic matter din Colorado.
(7,045)

Soil respiration 115

Total ecosystem carbon pool (8,014)

Terenurile degradate de eroziune, cunoscute si sub denumirea de terenuri
marginale, pot fi readuse in circuitul normal agricol, cu ajutorul unei interventii
stiintifice adecvata, rod al experientelor executate de catre unitatile de cercetare si
de invatamant.

Din analiza dispunerii pe teren, sa constatat ca 55 % din pajisti sunt situate
pe pante de peste 12 % din care 37,8 % pe pante de peste 18 % (tabelul 1.6.).

Tabelul 1.6.
Repartitia pajistilor pe categorii de panta (mii hectare) (Dumitrescu N., 2007)
Panta (%) Pisuni Finete Total %
<2 716 285 1001 22,5
21-5 136 67 203 4,6
51-8 198 89 287 6,4
8,1-12 347 165 512 11,5
12,1-18 514 250 764 17,2
18,1-25 538 294 832 18,7
25,1-50 413 212 625 141
> 50 171 51 222 5
Total 3033 1413 4446 100
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Cresterea cantititii de carbon sechestrat pe pajistile permanente degradate
prin lucrari de suprainsimdntare
In functie de cerintele de prevenire si combatere a eroziunii, cele mai multe

pajisti (62,5%) prezintd pericol redus, moderat sau accentuat de eroziune in
suprafata (tabelul 1.7.).

Tabelul 1.7.
Repartitia terenurilor de pajisti dupa cerintele de prevenire
si combatere a eroziunii (mii ha) (Dumitrescu N., 2007)

Eroziune n Eroziune
< n Alunecari | Pasuni | Fanete | Total %
suprafata A
adancime
Fara pericol absenta absenta 851 354 1205 27,1
Pericol redus 514 240 754 17
Pericol moderat 851 452 1303 29,3
Pericol 484 236 720 | 16,2
accentuat
. moderata 8 4 12 0,3
Pericol redus - absente
puternica 11 2 13 0,3
Pericol moderati 6 - 6 0,1
moderat- . absente
accentuat puternica 45 15 60 1,3
Pericol moderatd- | o conte 28 6 34 0,8
accentuat puternica
absentd stabilizate 130 64 194 4.4
prezenta 19 17 36 0,8
absenta . 70 20 90 2
active
prezenta 2 2 4 0,1
Eroziune 14 1 15 0,3
eoliana
Total 3033 1413 4446 100

Capacitatea de producere a pajistilor permanente depinde de compozitia
botanicd, care este un rezultat al interactiunii conditiilor stationare, al relatiilor de
competitie dintre plante si al modului de gestionare al acestora.

Echilibrul energetic al pajistilor permanente provine din compararea
intrarilor si iesirilor de energie. Productia de energie este Tmpartitd in energie de
productie a plantelor, reziduuri de plante si pierderi energetice ireversibile. Pentru
pajistile permanente, cea mai mare parte este compusd din biomasa suprateresta
(biomasa utilizabila ca furaj sau in alte scopuri) si cea supraterana (remanenta in
sol, cu rol de fixatie, sursd de materie organica, rezerva de nutrienti, rezervor de
carbon etc.) (Lemaire G. si colab., 2011).

Energia care intrd in aceste ecosisteme constd in energia directd, a
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mediului exterior (lumina soarelui, energia reprezentatd de nutrientii din sol,
atmosfera si infrastructurile mediului Inconjurator) si energia factorilor tehnologici
(care constau 1n energia muncii umane, energia fosild reprezentata de combustibilii
folositi la lucrari, alte surse de energie, precum forta animalelor de tractiune etc.) si
energia indirecta (energia mecanismelor, a produselor industriei chimice,
ingrasamintele organice, semintele etc.).

Energia suplimentard introdusa in aceste ecosisteme poate creste volumul
de energie solara care este captatd In biomasa, reducandu-se astfel energia radiata
in atmosfera, care accentueaza fenomenul de incélzire globala.

La nivelul solului, diferitele populatii microbiene pot afecta in mod
semnificativ functiile ecosistemului, dar se cunosc putine lucruri despre efectul
potential al eroziunii solului asupra retelelor de co-aparitie a bacteriilor autotrofe si
daca retelele pot influenta potentialul de fixare a carbonului (Li Z. si colab., 2021).
Figura 1.9. descrie acest mecanism. Efectul benefic al bacteriilor poate fi
influentat pozitiv de fertilizarea cu gunoi de grajd care, de asemenea, Imbunatateste
capacitatea solului de a retine carbonul in diferite forme (Liang C. et al, 2021).

lelng e

intensive microbial
interactions
Elevation

! Eroding landform positions Depositional landform positions

Figure 6. Fixarea CO, in functie de orografia terenului (Li Z. et al, 2021)

In zona Moldovei, vegetatia ierboasi de pe aceste suprafete (peste 50 %
din suprafatd), expuse fenomenului de eroziune, este alcatuita din pajisti aflate in
diverse stadii de degradare, precum Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin,
Festuca pseudovina Hack. ex Wiesbh., Poa bulbosa L., Dichanthium ischaemum
(L.) Roberty, pajisti unde structura covorului vegetal este slab reprezentatd (un
numar mic de specii; grad de acoperire cu vegetatie 20-60 %), cantitatea de
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Cresterea cantititii de carbon sechestrat pe pajistile permanente degradate
prin lucrari de suprainsimdntare
biomasa produsa nu depaseste 0,4-0,7 t/ha/an (Dumitrescu N., 2007; Iacob T. si

colab., 2015).

Pentru suprainsaméantarea pajistilor permanente si Infiintarea de pajisti
temporare, alcatuirea amestecurilor de graminee §i leguminoase perene reprezinta
una dintre cele mai importante lucrari. Amestecurile se alcatuiesc dupa criterii
stiintifice, care au la baza cunoasterea particularitatilor biologice ale speciilor, a
conditiilor pedo-climatice ale zonei, a modului de folosire si a duratei de exploatare
a pajistii. In functie de aceste conditii se stabileste sortimentul de specii si soiuri
care valorifica, 1n cel mai 1nalt grad, conditiile zonei respective (Vintu V. si colab.,
2017).

Utilizarea semintelor speciilor de graminee si leguminoase perene furajere
valoroase in vederea suprainsdmantarii/reinsamantérii pajistilor permanente
degradate in vederea imbunatatii stirii de degradare a acestora se suprapune cu
Directiva UE 2078/92 privind practicile agricole durabile, care favorizeaza
ameliorarea mediului si protectia resurselor naturale.

Imbunatitirea/crearea de pajisti prin insdmantarea/suprainsimantarea
amestecurilor indigene ar trebui incurajatd in agroecosisteme ca strategie de
gestionare durabild si pentru Tmbunétatirea functionarii ecosistemului acestora (de
exemplu, rolul estetic, functia recreativa, mentinerea polenizatorilor si a faunei
solului, purificarea solului de pesticide si regularizarea regimurilor de apa,
rezervoare de carbon (Cardarelli E. si colab., 2020). Pentru pasunile degradate,
efectul pozitiv al suprainsdmantarii se manifesta prin cresteri ale productiei de pana
la 70 % (Vintu V. si colab., 2004; Samuil C. si colab., 2019; Mocanu V. si
colab., 2021).

Necesitatea restaurdrii periodice a pajistilor si pasunilor rezultd din
schimbadrile cantitative si calitative aparute in acestea ca urmare a schimbarilor
conditiilor de habitat, a conditiilor climatice in permanenta schimbare, precum si
din cauza utilizarii necorespunzatoare sau a abandonului (Kulik M., 2010). Ca
definitie, datd de Societatea de Restaurare Ecologica (SER), restaurarea pajistilor
reprezintd procesul de recuperarea unui ecosistem care a fost degradat, deteriorat
sau distrus 1n ceea ce priveste sandtatea, integritatea si durabilitatea sa (“'the
process of assisting the recovery of an ecosystem that has been degraded,
damaged or destroyed. It is intentional activity that initiated or accelerates the
recovery of an ecosystem with respect to its health, integrity and sustainability”)
(Gibson D.J., 2009).

Pastore Melissa A. si colab., 2021, au aratat cd dupa dupa 19 ani de
experimentare, intr-un ecosistem praticol cresterea bogatiei speciilor de la 1 la 4,
9 sau 16 ori a Tmbunatatit capacitatea totala stocare a C, a ecosistemului respectiv,
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cu 22 pand la 32 %, 1n timp ce aplicarea de azot in cantitati de 4 g/mzlan a avut
doar efecte modeste (cresterea depozitelor de carbon a fost mai mica de 5 %). Tn
timp ce la toate variantele a crescut productivitatea primara netd, doar cresterea
bogatiei speciilor a imbunatatit productivitatea primard neta suficient de mult
pentru a compensa pierderile crescute de C si pentru a creste substantial rezervele
ecosistemului C.

Pajistile permanente se pot desteleni pentru Infiintarea de pajisti temporare,
in situatiile urmatoare:

= ponderea in covorul vegetal a plantelor fara valoare furajera sau cu
valoare furajera slaba este mai mare de 70-80 %;

= potentialul natural de productie este redus, sub 4-5 t/ha masa verde si de
calitate slaba, iar capacitatea de pasunat este mai mica de 0,4-0,5 UVM/hg;

= gradul de acoperire cu vegetatie este sub 55-65 %;

= gradul de acoperire cu musuroaie intelenite este mai mare 30 %;

= pajistile de pe terenurile in pantd, cu o acoperire slabd a vegetatiei, pe
care se poate declansa usor procesul de eroziune;

= alte situatii in care lucrarile de suprafatd nu dau rezultate bune.

Nu se destelenesc, indiferent de starea lor fitocenotica si productiva:

= pajistile situate pe terenuri cu panta mai mare 15-17° (30 %);

= cele situate 1n apropierea ogaselor si ravenelor;

= cele de pe soluri cu stratul arabil sub 10-12 cm grosime si cu fragmente
de roca la suprafata;

= pajistile de pe soluri cu apa freatica la adancime mica (sub 40-50 cm).

Se recomanda infiintarea cu prioritate a pajistilor temporare in regiunile
bogate in precipitatii (peste 500-550 mm/an) si cu cerintele de mai sus satisfacute
sau in conditii de irigare (Vintu V. si colab., 2004).

Concluzia care se desprinde este cé in zona de silvostepd se impune sa se ia
masuri urgente de prevenire si combatere a eroziunii solului pe pajisti, iar in
anumite situatii, pajistile permanente degradate trebuie transformate in pajisti
temporare. Aceste pajisti permanente degradate denumite si terenuri marginale
sau zone marginale pot fi readuse in circuitul agricol normal si pot acumula o
cantitate mai mare de biomasa si pot sechestra o cantitate mai mare de CO, prin
sistemul radicular dezvoltat la nivelul solului si a biomasei aeriene care poate fi
folositd in divese scopuri (furaj pentru fermele zootehnice, biocombustibil
regenerabil, compost utilizat la imbunatéitirea cu materie organica a terenurilor
agricole sau a altor suprafete cu probleme, etc.) cu ajutorul aplicarii unor masuri
tehnologice adecvate.
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prin lucrari de suprainsimdntare

CAPITOLUL 1T

SUPRAINSAMANTAREA PAJISTILOR PERMANENTE
DIN ZONA DE SILVOSTEPA

2.1. Carcaterizarea zonei de silvostepa

Tn Romania zona silvostepei cuprinde aproximativ 250.000 ha. Este
raspandita in Campiile periferice ale Carpatilor (Silvostepa nordica cu Depresiunea
Jijiei si Silvostepa sudicd cu Podisul Barladului si Piemontul Rimnic-Buzau,
Podisul Dobrogei, Campiile Baraganului de Vest, Burnasului, Olteniei, Timigului
si Crisurilor). Altitudinea este de 50-150 m in regiunile de campie si 50-250 m n
Podisul Bérladului, Podisul Dobrogei, solurile caracteristice sunt cernoziomuri
cambice, cernoziomuri argiloiluviale, litosoluri si rendzine; temperaturi medii 9,0-
10,5 °C; precipitatiile insumeaza 470-550 (600) mm.

in zona de silvostepd au fost identificate identificat 7 tipuri si 8
subtipuri de pajisti (Stavarache M. si Naie M., 2023):

1. Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin - Medicago falcata L. (1l.a.
Festuca pseudovina Hack. ex Wiesh.; 1.b. Stipa lessingiana Trin. & Rupr.; 1.c.
Stipa tirsa Steven; 1.d. Euphorbia nicaeensis All.);

2. Stipa capillata L.;

3. Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin - Festuca rupicola Heuff.;

4. Festuca pseudovina Hack. ex Wiesb. - Achillea setacea Waldst. & Kit.
(4.a. Lolium perenne L.);

5. Chrysopogon gryllus (L.) Trin.;

6. Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (6.a. Euphorbia nicaeensis All.;
6.b. Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin; 6.c. Agropyron pectiniforme Roem. &
Schult.);

7. Poa bulbosa L. - Artemisia austriaca Jacq..

2.1.1. Pajisti de Stipa capillata L. (nagara) (0):
o subtip - zona de stepa,
o tip - zona de silvostepa.
Stipa capillata L. (nagard) (figura 2.1.) este o graminee perend, cu tufa
deasd, tulpini erecte, inalte de 30-80 cm; frunze inguste, rasucite, verzi-albastrui;
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cele inferioare cu tecile lucioase, persistente mai multi ani, ligula alungita, pana la
12 mm; panicul lax, cu ramuri filiforme, adesea acoperite de teaca ultimei frunze,
lung de 11-15 cm, cu putine spiculete uniflore, protejate de glume aproape egale,
verzi, cu marginea albicioasd, terminate cu o aristd de 1 cm; paleea inferioara de
11-14 mm, la baza cu peri desi, cu varful ascutit si arista geniculata, flexuoasa,
rasucita in partea inferioara, lunga de 16-20 cm. Specie fara valoare furajera (0).

Sunt raspandite n statiuni insorite, pe versanti puternic inclinati, pe soluri
mijlociu dagradate de eroziune, cu panza freatica la mare adancime, in zona de
stepa din sud-estul tarii si in silvostepa din Moldova. Specia dominanta (Stipa
capillata L.) poate ajunge la un grad de acoperire de 40 %.

Alte specii caracteristice acestui subtip de pajiste sunt Dichanthium
ischaemum (L.) Roberty, Agropyron pectiniforme Roem. & Schult., Festuca
valesiaca Schleich. ex Gaudin, Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult., Medicago
lupulina L., Medicag. Falcata L., Astragalus onobrychis L., Salvia nemorosa L.,
Salsola ruthenica Iljin, Eryngium campestre L..

Valoarea economica a pajistilor de nagara este mica, specia dominantd
fiind consumata numai in primele faze de crestere, de catre ovine. Productia este de
3-4 t/ha masa verde, Cu valoare nutritiva scazuta.

Pajistile respective pot fi imbunatatite prin fertilizare cu ingrasaminte
minerale (50-60 kg/ha N + 60-80 kg/ha P,0s) si organice (tarlire), prin
suprainsamantare (Dactylis glomerata L. 5 kg/ha + Bromus inermis Leyss. 8 kg/ha
+ Lotus corniculatus L. 4 kg/ha + Medicago sativa L. 5 kg/ha + Onobrychis
viciifolia Scop. 25 kg/ha) sau regenerare totala cu insamantarea aceluiasi amestec
la care se majoreaza cantitatea de simanta/ha cu 25-30 %.

2.1.2. Pajisti de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty. (biarboasa) (1):
= tip - zona de stepa;
= tip - zona de silvostepd;
o tip - zona nemorali,
o tip - etajul nemoral.

Dichanthium ischaemum (L.) Roberty. (barboasa) (figura 2.2.) este o
specie perend, cu rizom repent, scurt, tulpini ascendente, verzi-violacei, Tnalte de
10-100 cm; frunze paroase pe ambele fete, plane, cu limb lat de 2-3 mm, ligula
divizata in peri rigizi; inflorescenta alcatuita din 2-10 (25) spice lungi de 4-6 cm,
dispuse digitat Tn varful tulpinii, prinse in puncte apropiate, formand un panicul de
spice; spiculetele uniflore lungi de 4-4,5 mm, dipuse cate doua la un loc, unul
inferior hermafrodit, sesil, cu paleea inferioara terminata cu o arista geniculata de
1,5 cm, iar spiculetul superior, pedicelat, mascul, cu paleea inferioara scurt aristata
sau nearistata. Specia are valoare furajera scazuta (1).
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vs.

Figura 2.1. Stipa capillata L. (nagara) (0)

Reprezinta cel mai raspandit tip de pajiste derivata, ca efect al pasunatului
abuziv, nerational §i al eroziunii solului. Se formeaza prin degradarea pajistilor de
Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin si Festuca rupicola Heuff.. Se intalnesc in
Podisul Moldovei, Podisul Dobrogei, Depresiunea Transilvaniei, dealurile
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Subcarpatice ale Banatului si Olteniei.
Pajistile de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty. se instaleaza pe coaste
insorite cu expozitie sudica, sud-estica, sud-vestica, erodate.

Figura 4.10. Dichanthium ischaemum (L.) Roberty. (biarboasa) (1)
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prin lucrari de suprainsimdntare
Dichanthium ischaemum (L.) Roberty. participa in compozitia floristica a

pajistii, cu un grad de acoperire de 60-90 %.

Dintre graminee, mai des se intalnesc Festuca valesiaca Schleich. ex
Gaudin, Festuca rupicola Heuff., Festuca pseudovina Hack. ex Wiesh., Poa
bulbosa L., Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult., Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Stipa capillata L..

Leguminoasele nu depasesc 3-4 % acoperire, intalnindu-se Medicago
falcata L., Medicago minima L., Trifolium repens L., Trifolium arvense L., Lotus
corniculatus L., Astragalus onobrychis L..

Speciile diverse ocupa 10-15 %, mai des gasindu-se: Achillea setacea,
Daucus carota L., Cichorium intybus L., Plantago media L., Potentilla argentea
L., Artemisia austriaca Jacq., Eryngium campestre L..

Aceste pajisti se folosesc prin pasunat si productia este de 1,5-4,0 t/ha masa
verde, de slaba calitate furajera.

Imbunatitirea pajistilor se poate face prin lucriri antierozionale, fertilizare
cu 60 kg/ha N + 60-80 kg/ha P,0s, térlire, suprainsamantare (Dactylis glomerata L.
5 kg/ha + Bromus inermis Leyss. 20 kg/ha + Lotus corniculatus L. 5 kg/ha +
Onobrychis viciifolia Scop. 25 kg/ha) sau refacere radicala, folosind la semanat
acelasi amestec de seminte, majorat cu 30-40 %.

2.1.3. Pajisti de Poa bulbosa L. (firuta cu bulbi) (3) + Artemisia austriaca
Jacq. (pelinita) (-1):
o tip - zona de stepd;
o tip - zona de silvostepd.

Poa bulbosa L. (firicea, firutd cu bulbi) (figura 2.3.) este 0o graminee
perend, cu tufa rara, tulpini bulbiforme ingrosate la baza, erecte, inalte pana la 30
cm; frunze plane, verzi-cenusii, netede, acuminate, cu limbul lat de 1-2 mm, aspre
pe margini, ligula oblongd de 3 mm; panicul oval sau alungit, lung pana la 8 cm, cu
ramuri scurte, spiculete ovat-oblongi, multiflore (4-12), verzi sau violacee, glume
lanceolate, aspre pe carend, paleea inferioard alungita, alb-membranoasd pe
margini; la varietatea vivipara, spiculetele se transforma in muguri foliari din care
se formeaza lastari sterili. Are valoare furajera mijlocie (3).

Artemisia austriaca Jacq. (pelinita) (figura 2.4.) este o specie perena din
familia Asteraceae, cu frunze penat-sectate, alb-tomentoase; flori mici in calatidii
globuloase. Imprima laptelui gust amar, iar consumatd in cantitdfi mari devine
toxica. Din punct de vedere al valorii furajere, este 0 Specie care depreciaza
calitatea laptelui (-1).

Se ntalnesc pe versantii sudici din stepa si silvostepa, fiind un tip derivat,
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rezultat ca efect al pasunatului abuziv, nerational al pajistilor de Festuca valesiaca
Schleich. ex Gaudin.
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Figura 2.4. Artemisia austriaca Jacq. (pelinita) (-1)




Gramineele ocupa circa 50 % acoperire, gasindu-Se speciile Poa bulbosa
L., Bromus tectorum L., Dichanthium ischaemum (L.) Roberty., Cynodon dactylon
(L.) Pers..

Leguminoasele reprezinta 1-2 %, reprezentate de Medicago falcata L.,
Medicago lupulina L., Galega officinalis L..

Speciile diverse detin ca pondere 35-40 % acoperire, mai des se intalnesc
Euphorbia stepposa Zoz ex Prokh., Lepidium draba L., Carduus nutans L.,
Artemisia austriaca Jacg., Polygonum aviculare L. etc..

Productiile acestor pajisti sunt mici, de 2,5-4 t/ha masa verde, slabe din
punct de vedere furajer.

Se impune destelenirea acestor pajisti si infiintarea pajistilor temporare cu
un amestec alcatuit din Dactylis glomerata L. 5 kg/ha + Bromus inermis Leyss. 8
kg/ha + Lotus corniculatus L. 4 kg/ha + Medicago sativa L. 5 kg/ha + Onobrychis
viciifolia Scop. 25 kg/ha. La infiintarea pajistilor temporare in locul pajistilor de
Poa bulbosa L.+ Artemisia austriaca Jacg. se va face o fertilizare de baza cu 50
kg/ha N + 60-80 kg/ha P,Os.

2.1.4. Pajisti de Festuca valesiaca Scleich. ex Gaudin (paius stepic) (3):
o tip - zona de stepad;
o tip - zona de silvostepd;
o tip - zona nemorali,
o tip - etajul nemoral.

Festuca valesiaca Scleich. ex Gaudin (paius stepic) (figura 2.5.) este o
specie perend, verde albastruie, ceroasa, cu tufa deasa, tulpini subtiri, inalte pana la
50 cm; frunze inguste, filiforme, rasucite, aspre, cu 5 nervuri si cu peri setiformi
razleti; panicul erect, alungit-ovoidal, lung de 8 (14) cm, relativ dens, spiculete
multiflore, palid verzui cu nuante violacei, paleea inferioara lanceolata, neteda sau
aspra, cu arista lunga pana la 3,5 mm. Are valoare furajera mijlocie (3)

Aceste pajisti sunt raspandite Tn zona de stepa din sud-estul tarii si in zona
de silvostepa din nord-estul Moldovei, dar se intilnesc si in zona nemorala sau n
etajul nemoral (subetajul padurilor de gorun) pe versanti cu pante mari, pana la
altitudinea de 600-800 m.

Din punct de vedere floristic, pajistile de Festuca valesiaca Scleich. ex
Gaudin sunt formate din specii xerofile si mezoxerofile, care asigura o acoperire de
70-90 %, din care speciei dominante (Festuca valesiaca Scleich. ex Gaudin) Ti
revin 35-50 %.

Gramineele au 0 acoperire generald de 40-60 %, crescand pe langa specia
dominanta, Festuca pseudovina Hack. ex Wiesh., Agropyron pectiniforme Roem.
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et Schult, Stipa pennata L., Poa pratensis L., Poa bulbosa L., Bromus inermis
Leyss, Elymus repens Gould, Cynodon dactylon (L.) Pers., Koeleria macrantha

(Ledeb.) Schult..

Figura 4.13. Festuca valesiaca Scleich. ex Gaudin (paius stepic) (3)
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Leguminoasele au o participare de 4-5 % in compozitia floristicd, mai
ntélnite fiind Medicago lupulina L., Medicago falcata L., Astragalus onobrychis
L., Lotus corniculatus L., Onobrychis viciifolia Scop., Trifolium arvense L.,
Trifolium repens L..

Speciile diverse au o acoperire de 10-15 %, frecvente fiind Achillea
setacea Waldst. & Kit., Taraxacum officinale Weber ex Wigg., Cichorium intybus
L., Galium verum L., Plantago media L., Achillea millefolium L., Daucus carota
L., Carduus nutans L., Eryngium campestre L. etc..

Sunt pajisti slab productive, obtinandu-se 3-5 t/ha masa verde si se folosesc
mai mult prin pasunat.

Imbunitatirea pajistilor de Festuca valesiaca Scleich. ex Gaudin se poate
face prin fertilizare cu 60 kg/ha N + 60-80 kg/ha P,Ossi cu ingrasaminte organice
(20-30 t/ha gunoi de grajd administrat odata la 3-4 ani), prin suprainsamantare cu
Dactylis glomerata L. 5 kg/ha + Bromus inermis Leyss. 20 kg/ha + Lotus
corniculatus L. 5 kg/ha + Onobrychis viciifolia Scop. 25 kg/ha, sau prin
regenerarea totala, insdmantand acelasi amestec de seminte, majorat cu 30-50 %.

2.1.5. Pajisti de Festuca pseudovina Hack. (paiusci) (3):
o tip - zona de silvostepd;
o subtip - zona nemorali.

Festuca pseudovina Hack. (pdiusca) (figura 2.6.) este o specie de
graminee perena, cu tufd deasa, tulpini Tnalte de 10-40 cm, subtiri, verzi, violaceii-
rosietice; frunze inguste, cu 5 nervuri, cu peri setiformi razleti; panicul ovoidal,
ingust, lung pana la 6 cm; spiculete inguste, eliptice sau ovate, verzi sau violacei,
paleea superioara cu arista scurtd (0,5-1,5 mm). Are valoare furajerd mijlocie (3).

Sunt raspandite pe versanti cu inclinare micd, din zona de silvostepa
(Podisul Moldovenesc, Podisul Transilvaniei), cu regimul de umiditate mai
favorabil si pe terenuri slab saraturoase.

Acoperirea solului cu vegetatie este de aproximativ 70-90 %, din care
gramineele participa cu 35-40 %, leguminoasele cu 3-5 % si speciile diverse cu 15-
40 %.

In afara speciei dominante, se intdlnesc ca specii insotitoare: Festuca
valesiaca Scleich. ex Gaudin, Festuca rupicola Heuff., Koeleria macrantha
(Ledeb.) Schult., Bromus tectorum L., Cynodon dactylon (L.) Pers., Medicago
falcata L., Medicago lupulina L., Lotus corniculatus L., Artemisia austriaca Jacq.,
Potentilla argentea L..

Productiile de masa verde pot ajunge la 6-7 t/ha, furajul fiind de calitate
mijlocie.
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| Figura 2.6. Festuca pseudovina Hack. (paiusul oilor) (3)
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2.2. Suprainsimintarea pajistilor

Suprainsamdntarea pajistilor reprezintd cea de a doua masura tehnologica
de baza, dupa fertilizare, pentru cresterea productiei de biomasa si imbunatatirea
valorii furajului obtinut.

Suprainsamantarea Se realizeaza pe pajistile permanente cu un grad redus
de acoperire cu vegetatie ierbosd, precum si la cele cu 0 compozitie floristica
necorespunzatoare, in special cu un procent redus de leguminoase, in conditiile
mentinerii covorului vegetal existent.

Suprainsdmantarea este obligatorie pe pajistile fertilizate prin tarlire, pe
cele la care s-au realizat lucrari tehnico-culturale simple sau complexe (distrugerea
musuroaielor, combaterea buruienilor, 1indepartarea vegetatiei lemnoase,
combaterea eroziunii) si pentru prelungirea duratei de utilizare a pajistilor
temporare.

Reusita instaldrii speciilor prin suprainsamantare este dependentd de
diminuarea capacitatii de concurenta a vegetatiei existente si de crearea conditiilor
pentru instalarea noilor plante. Aceste conditii se realizeaza inainte de semanat,
printr-un pasunat ras, cu incarcaturd mare de animale, urmat de curatirea vegetatiei
cat mai aproape de sol cu masini de curatat ori cosit pajistea, sau prin erbicidare cu
erbicide de contact, actiuni prin care se Tntrerupe temporar (2-3 saptamani)
vegetatia existentd a pajistilor.

In functie de relief, suprainsimantarea pajistilor se poate face mecanizat
sau manual.

» Suprainsamdntarea mecanizatd a pajistilor

Rezultate bune se obtin prin folosirea masinii combinate de prelucrat n
randuri si semanat MCR-2,5, Tn agregat cu tractor de 60-100 CP pe roti sau pe
senile, pe teren fara denivelari. Acest echipament prelucreaza vegetatia si solul in
randuri de 3 cm latime si introduce samanta in solul randului prelucrat la o distanta
Tntre randuri de 12,5 cm.

Pe terenuri in pantd semanatul se face de-a lungul curbelor de nivel, iar pe
suprafete denivelate, unde nu se poate folosi masina MCR-2,5, solul se pregateste
cu grapa cu colti sau cu grapa cu discuri, in functie de gradul de compactare, urmat
de insamantarea cu semanatoarea universald si tasarea cu tavalugul inelar prevazut
cu greutati suplimentare.

» Suprainsimdntarea manuald a pajistilor este recomandatd pe pante
inaccesibile sistemei normale de masini sau pe suprafete izolate, unde s-au aplicat
in prealabil diferite lucrari tehnico-culturale. Pregatirea terenului se face prin
mobilizarea superficiald cu grapa cu tractiune animala sau greblatul vetrelor,
musuroaielor, etc.
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Dupd semanatul manual, semintele se incorporeaza in sol prin trecere cu

turme de ovine.

Pentru suprainsamantare se folosesc amestecuri de ierburi adecvate
conditiilor stationale si modului de folosire.

Norma de sdmanta se diminueaza cu 25-50 %, conform proportiei vetrelor
de suprainsamantat fata de suprafata totald a pajistii.

Epoca optima de efectuare a suprainsamantarii este primavara devreme, la
temperatura > 0 °C, cand solul are rezerva suficienta de apa si vegetatia existenta
face concurenta redusa instalarii noilor plante.

Semintele se introduc in sol la adancimea de 1,5-2 cm.

Fertilizarea, in anul suprainsamantarii, se face cu 60 P,Os kg/ha si 60 K,O
kg/ha, iar azotul se foloseste in doze reduse, 40-50 kg/ha N si se aplica dupa
rasarirea tinerelor plante, iar daca vegetatia veche s-a inaltat, dupa cosirea acesteia.

Pentru a favoriza instalarea noilor plante, in primul an pajistea se foloseste
numai prin cosit (ca faneata).

Lucrdrile radicale sau reinsamdntarea se aplica pajistilor aflate intr-un
grad avansat de degradare, in care solul este acoperit cu vegetatie sub 50-60 % sau
sunt prezente musuroaie cu un grad de acoperire de peste 30 %, iar n covorul
vegetal buruienile depasesc 25-30 %. In asemenea cazuri pajistea degradata se
distruge prin destelenire si se inlocuieste cu alta, noud, care se formeaza prin
insdmantarea unui amestec de ierburi productive si cu valoare furajerd ridicata,
respectiv infiintarea unei pajisti temporare.

La alegerea categoriei de lucrari ce urmeaza a se aplica unei pajisti,
capacitatea de productie a covorului ierbos este un criteriu important, dar nu este
singular. Panta terenului constituie un factor care limiteaza gradul de mecanizare al
lucrarilor si adoptarea unor masuri care, in mod indirect, provoaca declansarea sau
accelerarea procesului de eroziune a solului.

Pe pajistile situate pe terenuri in panta, toate lucrarile mecanizate se pot
executa fara dificultati pana la panta de 9 ° (16 %), folosind tractoare pe roti. Pe
terenurile cu panta ntre 9 °-27 ° (16-51 %), se pot executa numai unele lucrari, in
conditiile lucrarilor prevazute de protectia muncii. Peste panta de 27 ° (51 %), se
pot folosi numai unele masini speciale si agregate autopropulsate sau aviatia
utilitara.

Refacerea radicald a pajistilor permanente degradate si imbunatatirea prin
lucrari de suprafata nu se exclud, ci se completeaza reciproc, n functie de
conditiile stationale.
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2.3. Alcatuirea amestecurilor de graminee si leguminoase perene pentru
infiintarea pajistilor temporare

Pentru suprainsaméntarea pajistilor permanente si infiintarea de pajisti
temporare, alcatuirea amestecurilor de graminee si leguminoase perene reprezintd
una dintre cele mai importante lucrari. Amestecurile se alcatuiesc dupa criterii
stiintifice, care au la baza cunoasterea particularitatilor biologice ale speciilor, a
conditiilor pedo-climatice ale zonei, a modului de folosire si a duratei de exploatare
a pajistii. In functie de aceste conditii se stabileste sortimentul de specii si soiuri
care valorifica, 1n cel mai 1nalt grad, conditiile zonei respective.

In vederea alcatuirii amestecurilor de graminee si leguminoase perene se
parcurg mai multe etape de lucru: stabilirea duratei de folosire a pajistii, stabilirea
numarului de specii din amestec, stabilirea proportiei gramineelor §i
leguminoaselor n amestec, alegerea speciilor si stabilirea procentului de
participare a fiecarei specii in amestec, determinarea cantitatilor de samanta la
hectar.

= Stabilirea duratei de folosire a pajistilor temporare

In functie de durata de folosire, pajistile temporare se impart in trei
categorii:

s pajisti cu duratd scurtd de folosire (2-3 ani);

o pajisti cu duratd medie de folosire (4-6 ani);

o pajisti cu duratd lunga de folosire (peste 6 ani).

Pajistile cu durata scurtd de folosire se infiinfeaza pe terenurile arabile si
intrd n rotatie cu alte culturi furajere anuale. Pajistile cu duratd medie si lunga de
folosire se infiinteaza in locul pajistilor permanente degradate, care nu pot fi
imbunatatite prin suprainsiméantare si in teren arabil.

In ceea ce priveste modul de folosire, pajistile cu durata scurti se folosesc
numai prin cosit, iar cele cu duratd medie si lunga se folosesc mixt, prin cosit si
prin pasunat.

» Stabilirea numdrului de specii in cadrul amestecurilor

In functie de durata de folosire, variazi si numarul de specii din amestec,
dupa cum urmeaza:

a 2-3 specii pentru pajisti cu duratd scurtd de folosire;

a 3-5 specii pentru pajisti cu duratd medie de folosire;

= 5-8 specii pentru pajisti cu durata lunga de folosire.
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= Stabilirea proportiei gramineelor si leguminoaselor in cadrul
amestecurilor

Proportia de participare a gramineelor si leguminoaselor in amestec se
stabileste in functie de modul si durata de folosire a pajistilor temporare si
insusirile biologice ale speciilor (tabelul 2.1.).

Tabelul 2.1.
Structura amestecurilor de graminee si leguminoase perene
pentru pajisti temporare

Modul de | Durata de Graminee Leguminoase
folosire | folosire | Total | dincare cutalie | Total | din care cu talie
(ani) inaltd | joasd inalta joasa
Faneats 2-3 30 30 - 70 70 -
4-6 60 60 - 40 40 -
Mixt 4-6 60 50 10 40 30 10
peste 6 60 40 20 40 25 15
Pasune peste 7 70 30 40 30 - 30

Tn amestecurile pentru faneatd, cu durata scurtd de folosire, se introduce un
procent mare de leguminoase cu talie Tnaltd, deoarece ele au un ritm de dezvoltare
mai rapid decat gramineele si dau productii mari. La o folosire mai lungd se
diminueaza procentul de leguminoase si creste cel de graminee.

Pentru pasune, ponderea cea mai mare o au gramineele, care se
caracterizeaza printr-0 longevitate mai mare decat leguminoasele.

In cazul folosirii mixte, procentul de graminee este asemenitor cu cel de la
pasune, dar predomina cele cu talie inalta.

= Alegerea speciilor si stabilirea procentului de participare a fiecdrei
specii Tn amestec

La alegerea speciilor ce vor intra in amestec se t{ine seama de conditiile
naturale (zona de culturd), talia plantelor, ritmul de dezvoltare, vivacitatea si modul
de exploatare (tabelul 2.2.).

In cadrul fiecirei grupe de plante se va stabili un procent mai mare de
participare pentru speciile cu valoare furajerd ridicata, productivitate, precum si
pentru cele cu indici de concurentd mici. Indicii de concurenta ai principalelor
specii de graminee si leguminoase utilizate la alcdtuirea amestecurilor sunt
prezentati n tabelul 2.3..
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Tabelul 2.3.
Indicii de concurenta (competitivitate)

Denumirea speciei Indice Denumirea speciei Indice
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 1 Lotus corniculatus L. 3
Dactylis glomerata L. 1 Medicago sativa L. 1
Festuca pratensis Huds. 3 Medicago lupulina L. 2
Festuca rubra L. 3 Medicago x varia Martyn 1
Phleum pratense L. 3 Onaobrychis viciifolia Scop. 3
Poa pratensis L. 3 Triflolium pratense L. 1
Lolium perenne L. 1 Trifolium repens L. 3
Bromus inermis Leyss. 2 Trifolium hybridum L. 3

1 - specii cu capacitate de concurenta mare;
2 - specii cu capacitate de concurenta medie;
3 - specii cu capacitate de concurenta slaba.

» Determinarea cantitdtilor de simantda la hectar

Cantitatea de sdmanta se determind pentru fiecare specie in parte, folosind
relatia:

N-p _

Q= E’ in care:

Q = cantitatea de samanta (kg/ha) pentru specia din amestec;

N = norma de seméanat in culturd pura a speciei respective (SU =100 %);

p = proportia de participare a speciei in amestec;

SU = samanta utila.

Norma de semanat in culturd purd se determind pentru fiecare specie in

parte, folosind relatia:

D-MMB _
N = , In care:
SU

D = desimea in plante rasarite pe 1 m?;
MMB = masa a 1000 de boabe (g);
SU = samanta utila.
Valoarea semintei utile a speciei respective se calculeaza pe baza puritatii
(P) si germinatiei (G), dupa relatia:
P-G

SU=——
100

Tn tabelul 2.4. sunt prezentate elementele necesare calculdrii normelor de
semanat (Stavarache M. si Naie M., 2023).
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2.4. Tehnica alcatuiri amestecurilor de graminee si leguminoase perene
pentru infiintarea suprainsimintarea sau reinsimintarea pajistilor -
exemplu (mod de lucru) (Stavarache M. si Naie M., 2023)

Sd se alcatuiascd un amestec de graminee §i leguminoase perene pentru
infiingarea unei pajisti temporare de 10 ha in zona de padure pe un teren slab
inclinat, modul de folosire prin pasunat, durata de exploatare > 6 ani.

= Stabilirea proportiei dintre graminee §i leguminoase

in cazul amestecurilor destinate infiintarii pasunilor, gramineele vor
predomina, pentru ca se preteaza mai bine la folosirea prin pasunat, sunt consumate
mai bine de catre animale §i au o vivacitate mai mare.

In cazul de fati gramineele vor reprezenta 75 % din amestecul de seminte,
iar leguminoasele 25 %.

= Stabilirea numdrului de specii in cadrul amestecului

Pentru amestecurile destinate infiintarii pasunilor trebuie avut in vedere
faptul ca productia de biomasa trebuie si fie, pe cat posibil, uniforma pe intreaga
perioada de vegetatie. Acest lucru poate fi realizat prin folosirea a cat mai multe
specii (4-6) si, in cadrul aceleiasi specii mai multe soiuri.

in cazul de fata vor fi aleste un numir de 6 specii (4 graminee si 2
leguminoase).

» Alegerea speciilor ce vor alcdtui viitorul amestec

Tn cazul amestecurilor destinate infiintarii pasunilor, speciile din amestecul
de seminte trebuie sd fie cu vivacitate mare (> 5 ani), cu talie joasd sau cel mult
mijlocie, cu lastarire abundenta si rapida, sa fie adaptate la modul de folosire prin
pasunat sau mixt (sd suporte cdlcatul si smulsul) si sa fie adaptate conditiilor
pedoclimatice existente in zona In care viitoarea pasune va fi infiintata.

In cazul de fatd vor fi alese urmitoarele specii:

Graminee - Festuca rubra L. (P);

Phleum pratense L. (P);
Poa pratensis L. (P);
Lolium perenne L. (P).

Leguminoase - Trifolium repens L. (P);

Lotus corniculatus L. (M).

Cele 6 specii indeplinesc conditiile cerute (sunt pretabile modului de
folosire prin pasunat si adaptate conditiilor pedoclimatice ale zonei de cultivare).

= Stabilirea proportiei de participare in amestec a fiecdrei specii

Dintre speciile stabilite ca facand parte din viitorul amestec, procentul cel
mai mare va fi atribuit speciei sau speciilor care cumuleaza cele mai multe insusiri
ce se suprapun peste cerintele viitoarei pasuni.
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In cazul de fata vor fi alese urmatoarele procente:

Graminee (75 %) - Festuca rubra L. (35 %);

Phleum pratense L. (25 %);
Poa pratensis L. (10 %);
Lolium perenne L. (5 %).
Leguminoase (25 %) - Trifolium repens L. (20 %);
Lotus corniculatus L. (5 %).

Dintre graminee, specia Festuca rubra L. primeste procentul cel mai mare
deoarece ea este cel mai bine adaptata zonei si modului de folosire (intrd in mod
natural in compozitia unor tipuri de pajisti in zona de munte).

Dintre leguminoase, specia Lotus corniculatus L. este cel mai bine adaptata
modului de folosire.

= In continuare, rezolvarea aplicatiei se poate face sub formd tabelari

Nr. Specia p% N Pl G|ISU|l Q I Q2 | Qs | Qrotal
crt. % | kgha | % | % | % |kg/ha| ° |kg/halkg/ha| kg
1
n

Total

p% - procentul de participare Tn amestec al speciei (%);
N - norma de sdmanta in cultura pura a speciei (kg/ha);
P, G - puritatea si germinatia semintelor, a speciei (%);
SU - valoarea utila a semintelor sau simanta utila, a speciei (%);
Q, - cantitatea de seminte calculata pentu amestec, a speciei (kg/ha);
I, - indicele de concurenta dintre speciile aceleiasi familii botanice (1, 2 sau 3);
Q; - cantitatea de seminte corectata in functie de I, a speciei (kg/ha);
Qs - cantitatea de seminte corectata in functie de conditiile din momentul
semanatului, a speciei (kg/ha);
Qrotal - cantitatea totald de seminte, a speciei (kg);

= Se trec Tn tabel numele speciilor, Tn ordinea stabilirii

= Se trec Tn tabel numele procentele de participare Tn amestec, pentru
fiecare specie

» Se trec in tabel normele de samdénta in culturda purd a fiecarei specii

N (kg/ha) a fost stabilitd in mod experimental pentru fiecare specie si
reprezintd cantitatea de seminte a speciei respective, daca aceasta ar alcatui singura
covorul vegetal (culturad purd).

= Se trec Tn tabel valorile aferente puritatii si germinatiei semintelor

P, G (%) au fost determinate pentru fiecare specie de catre producitor, iar
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valorile pot fi gasite pe buletinul de analizd care Insoteste semintele sau pe
ambalajul semintelor. Se vor alege seminte cu valoarile acestor indicatori cat mai
mari posibil.

= Se calculeazd valoarea utild a semintelor (samdnta utila)

P-G
SU(%):E

Exemplu: Pentru specia Festuca rubra L., la care P =95 % si G =85 %
95-85
SU = =80,8%

= Se calculeazd cantitatea de seminte pentu amestec a fiecdrei speciei
p% - N
Q, (kg/ha) = U
Exemplu: Pentru specia Festuca rubra L., la care p% = 35 %, N = 37 kg/ha
s1 SU=280,8 %

35-37
Q,= 08 16,03 kg/ha

= Se trec in tabel valorile aferente indicelui de concurenta dintre speciile
aceleiasi familii botanice
Intre speciile aceleiasi familii botanice, in cazul de fati graminee, se

manifestd concurenta pentru principalii factori de vegetatie (apa, elemente
nutritive, lumind). Concurenta este mai mare in perioada semanat-instalarea
culturii, datoritd timpului necesar pentru germinatie diferit ce la o specie la alta. In
functie de acestea, speciile pot fi: cu capacitate mare de concurentd - I, = 1; cu
capacitate medie de concurenta - I, = 2; cu capacitate mica de concurenta - I, = 3;
(ATENTIE: gramineele nu concureaza cu leguminoasele! - corectia se va face
separat)

= Se calculeazd cantitatea de seminte corectatd in functie de |

0%
Q, (kg/ha) =Q, +425%" Q,
50%

Pentru a contracara concurenta de specii, se va majora norma de sdmanta
(la speciile mai putin concurente in raport cu cele mai mult concurente) cu 25 %
daca diferenta de concurenta intre specii este de o unitate sau 50 % daca diferenta
de concurenta intre specii este de doud unitati.
Exemplu:

Tn cazul gramineelor specia Lolium perenne L. are capacitatea de
concurenta cea mai mare (I = 1)

Q2 (kg/ha) =Q,+0%- Q,=1,60+0% - 1,60 = 1,60 kg/ha

Pentru specia Festuca rubra L., lacare | =3

Q. (kg/ha) = Q; +50 % - Q; = 16,03 + 50 % - 16,03 = 24,05 kg/ha
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In cazul leguminoaselor ambele specii au aceiasi capacitate de concurenla,

Q2 (kg/ha) = Q1+ 0 % - Q,

= Se calculeazd cantitatea de seminte corectatd in functie de 1.

= Se calculeazd cantitatea de seminte corectatd in functie de conditiile din
momentul semanatului

Qs (kg/m?) = Q, + (0 %..... 30 %) - Q,

Daca in momentul semanatului terenul nu este pregatit perfect, semanatul
nu este efectuat In epoca optimd, etc., pentru a avea un covor vegetal
corespunzator, pentru fiecare specie din amestec se poate majora cantitatea de
seminte cu pana la 30 %.

Exemplu: Vom folosi o marja de sigurantd de 10 % pentru fiecare dintre speciile
din amestec

Pentru specia Festuca rubra L. Qs (kg/ha) = Q, + 10 % - Q, = 24,05 + 10
% - 24,05 = 26,46 kg/ha

= Se calculeazi cantitatea totald de seminte pentru fiecare specie din
amestec

Qrotar (k@) = Q3 - Suprafata

Daca cantitatea de seminte este prea mare, rezultatul se poate exprima in
kg.

Exemplu: Pentru specia Lolium perenne L., la care Q, = 1,76 kg/ha si Suprafata =
10 ha

Qrotar (KQ) = Qs-Suprafata=1,76 - 10 = 54300 g = 17,6 kg

» Se calculeaza totalul pentru Q3 i Qrotal

Valoarea obtinutd in cazul totalului pentru Qs este utilizata pentru reglarea

semanatorii.
Nr. Specia p%| N [P | G| SU | Q | Q2 | Qs | Qota
crt. % |kg/hal % | % | % |ko/hal ©|kg/halkg/ha| kg
1 |Festuca rubra L. 35| 37 | 95|85 (80,816,033 |24,05|26,46|264,6
2 |Phleum pratense L. | 25| 10 |96 |90 | 86,4 |2,89|3|4,34 | 4,77 | 47,7
3 |Poa pratensis L. 10|21 /90(85|76,5|2,75/3|4,13 454|454
4 |Lolium perenne L. 5|28 |97|90|87,3|160(1|1,60|1,76| 17,6
5 [Trifolium repens L. 20| 12 |97 85(82,5(2,91|3|2,91|3,20 | 32,0
6 |Lotus corniculatusL. | 5 | 17 |97|85|82,5/1,03/3|1,03|1,13| 11,3
Total 41,86|418,6
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Alte exemple de amestecuri:

S se alcatuiascd un amestec de graminee §i leguminoase perene pentru
infiintarea unei pajisti temporare de 5 ha in zona de silvostepd pe un teren cu
panta de 15-18 %, modul de folosire prin cosit, durata de exploatare 4-5 ani;
valoarea utili a semingelor de graminee 80 %, iar a celor de leguminoase de 70 %.

Nr. . p% N SU Ql QZ QTotaI
crt. Specia % |kg/ha | % |kg/ha | kgiha | kg
1 | Bromus inermis Leyss. 35| 34 |80 |14,87 | 16,36 81,8
2 | Onobrychis viciifolia Scop. | 65 | 47 | 70 | 43,64 | 48,00 240,0

Q total = | 64,36 2218

Sd se alcatuiascd un amestec de graminee §i leguminoase perene pentru
infiintarea unei pajisti temporare de 10 ha in zona de padure pe un teren cu
panta lind, modul de folosire mixt, durata de exploatare 4-6 ani; valoarea utild a
semintelor de graminee 90 %, iar a celor de leguminoase de 80 %.

Nr. Specia p% | N | SU | Q | Q2 | Qs | Qrotal
crt. % |kg/ha| % |kg/ha| © |kg/halkg/ha| kg
1 [Poa pratensis L. 15 21 90 (467 3 |7,00|7,70| 77,0
2 |Dactylis glomerata L. 15 | 23 | 90 |383| 1 |383|4,22|42.2
3 [Phleum pratense L. 10 | 10 | 90 |2,22| 3 |3,33|3,67| 36,7
4 [Trifolium repens L. 15 | 12 | 80 |225| 3 |2,25|2,48| 24,8
5 |Lotus corniculatus L. 30 | 17 | 80 |6,38| 3 |6,38|7,01| 70,1
Total{25,07|250,7

Sa se alcdtuiascd un amestec de graminee §i leguminoase perene pentru
infiintarea unei pajisti temporare de 5 ha in zona de cdmpie pe un teren plan,
modul de folosire prin cosit, durata de exploatare 4-6 ani; valoarea utild a
semintelor de graminee 90 %, iar a celor de leguminoase de 90 %.

Nr. Specia p% N SuU Q: Q> Qrotal

crt. % | kg/ha| % | kg/ha | kg/ha kg
1 | Dactylis glomerata L. 35 23 90 | 8,94 | 9,83 491
2 | Medicago sativa L. 65 15 | 90 10,83 | 11,91 | 595
Qtotal = | 21,74 | 108,6
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CAPITOLUL III

REZULTATE PRIVIND SECHESTRAREA CARBONULUI
PE PAJISTILE PERMANENTE DEGRADATE DE
Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (BARBOASA)

3.1. Experienta organizati in cadrul Statiunii de Cercetare - Dezvoltare
pentru Pajisti Vaslui

in comuna Solesti, judetul Vaslui, respectiv zona de studiu (Laboratorul de
multiplicarea semintelor si dezvoltarea tehnologii al SCDP Vaslui) se gasesc
suprafete mari de pajisti permanente, aflate in diferite stadii de degradare, datorita
pozitiondrii pe suprafete cu diferite grade de inclinare, erodate sau supuse
procesului de eroziune, datoritd abandonului sau folosirii nerationale, cu o
incarcaturd necorespunzatoare de animale §i neaplicarii de masuri de Intretinere sau
imbunatatire. Datoritd acestor aspecte s-a ajuns ca productia sd fie mica, iar
compozitia floristica sa fie dominata de specii cu valoare furajerd medie si mica.

Principalele elemente de degradare identificate pe pajistile din arealul in
care a fost amplasatd experienta, sunt reprezentate de folosirea nerationald (doar
pasunat ocazional, primavara si toamna, cu o incarcatura prea mica de animale),
prezenta eroziunii (asociata cu un sol cu probleme de fertilitate), prezenta golurilor
intr-un procent mare, precum si ponderea mare a speciilor cu valoare furajera
foarte mica in structura covorului vegetal.

Expozitia suprafetei pe care a fost amplasata experienta este Nord-Estica,
iar terenul are o inclinare medie de 40 % (36°). In arealul de studiu exista suprafete
cu panta terenului mai mare de 40 % (36°), care sunt supuse fenomenului de
eroziune de suprafata (fiind prezente siroiri si rigole) si de adancime (fiind prezente
ravene create de acumuldrile pluviale din perioadele cu precipitatii mai
consistente). De asemenea, exista portiuni cu alunecari de teren, in diferite stadii.

Pentru evaluarea starii initiale de aprovizionare cu hums si alte elemente
nutritive din cadmpul experimentale realizat de SCDP Vaslui, au fost prelevate
probe de sol atat in stare naturald cat gi 1n stare deranjata.

Probele agrochimice (in stare deranjatd) sunt probe compuse, realizate din
15-20 de intepaturi prelevate de pe cele trei repetitii, pe doud adancimi, 0-10 cm si
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10-20 cm, conform metodologiei in vigoare. Prelevarea probelor in stare naturala s-
a realizat in cate doud puncte pe fiecare repetitie, de asemene pe doud adancimi, 5-
10, 15-20 cm.

Rezultatele analitice obtinute indicd un sol cu textura mijlocie (tabelul
3.1.), lutoasa, continutul de argila < 0,002 mm, fiind aproape de limita superioara a
clasei. S-a constat prezenta carbonatilor de la suprafata, pe adancimea 10-20 cm
continutul de carbonati este mai mare cu aproape trei procente fatd de primii 10
cm, respectiv 8,7% fata de 5,9% la suprafata.

Tabelul 3.1.
Compozitia granulometrica a probelor agrochimice prelevate din
Campul experimental SCDP-Vaslui (locatia Solesti)

Fractiuni granulometrice (in mm) .
. < ges s ..| Simbol .
Parcele (% din masa partii minerale a solului) Carbonati
Ad. — - — —- clasa
Rec. Nisip grosier | Nisip fin | Praf | Argila texturali
2,0-0,2 0,2-0,02 | 0,02 | <0,002 %
R2 0-10 6,6 459 |171] 304 LL 59
10-20 4,7 440 198 315 LL 8,7

Legat de starea de asezare a solului, probele analizate indica un sol netasat
la suprafata si slab tasat in intervalul 10-20 cm.

Rezistenta la penetrare este mijlocie spre mare, conductivitatea hidraulica
este de asemenea mare. Din punct de vedere fizic, solul analizat are Tnsusi fizice
echilibrate, favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor.

In ceea ce priveste insusirile chimice ale probelor analizate se constati ci
toate probele analizate au reactie slab alcalind, sunt slab aprovizionate cu humus,
foarte slab aprovzionate cu azot, slab aprovizionate cu fosfor accesibil plantelor si
mijlociu aprovizionate cu potasiu accesibil plantelor in primii 10 cm si slab
aprovizionate cu potasiu n intervalul 10-20 cm.

Reziduul conductometric nu indica prezenta sdrurilor solubile in cantitati
care sa pund probleme cresterii plantelor, toate probele fiind nesalinizate.

Din punct de vedere al aproviziondrii cu elemente nutritive, probele
analizate indica un sol slab aprovizionat cu elemente nutritive.

Rezerva de humus pe cele doud adancimi, pe cele trei repetitii, este
cuprinsa intre 1,48-2,01 %.

In campul experimental din locatia Solesti (comuna Solesti), a SCDP
Vaslui, a fost amplastdi o experientd, organizati dupa metoda blocurilor
randomizate, cu 5 variante, in 3 repetitii (Jitireanu G. si Onisie T., 1998).
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Suprafata fiecarei variante este de 100 m® (10 x 10 m), iar suprafata

recoltabild de 81 m? (9 x 9 m). Suprafata totald a experientei este de 1600 m* (50 X
32 m) (figura 3.1.).

Factor experimental - management aplicat, cu cinci graduari:

v; - abandon;

V, - recoltat prin cosit (varianta martor);

V3 - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 100 %, recoltat prin cosit;

V4 - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 75 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 25 %, recoltat prin cosit;

Vs - Suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 50 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 50 %, recoltat prin cosit.

Material biologic utilizat pentru suprainsamantare a fost reprezentat de
speciile Bromus inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop., va proveni de la
SCDP Vaslui, Romania. Speciile din amestec sunt cel mai bine adaptate conditiilor
climatice si solului din zona de studiu. Suprainsamantarea a fost realizata in luna
martie a anului 2024.

| 46°44,9580 N; 27°47,5840 E; Altitudine 198,1 m | 46°44,9800 N; 27°47,5580 E; Altitudine 1981 m |

R,

| |—1m

—32m—

|-c—l[|m—> |

| «— 10m — |

— 30 m —

46°44,9680 N; 27°47,6010 E; Altitudine 185,1 m | 46°44,9900 N; 27°46,5780 E; Altitudine 186,5 m

Figura 3.1. Schita experientei
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Caracterizarea speciilor Bromus inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia
Scop.

Obsiga nearistata (Bromus inermis Leyss.) este o specie care se cultiva
in amestecurile pentru pajistile din regiunile secetoase, lastarind usor si producand
un furaj de buna calitate. Este raspandita in silvostepa si in regiunea de padure.
Avand radacina puternica si stoloni subterani, se poate utiliza pentru fixarea
nisipurilor lutoase si terenurilor de pe versantii supusi eroziunii. Suportd bine
pasunatul si otaveste repede, numarandu-se printre gramineele cele mai productive.

Bromus inermis Leyss. (figura 3.2.) este 0 specie perena, stolonifera, cu
tulpini erecte, Tnalte de 30-150 cm, bogat foliate, verzi, frunze plane, glabre, cu
limbul lat de 6-15 mm, paroase pe fata inferioard, cu nervuri proeminente.
Inflorescenta este un panicul erect, lung de 20-25 cm, strans dupa inflorire, cu
ramuri oblic-erecte, lungi de 9-10 cm, dispuse cate 2-5 (7) la nodurile inferioare, cu
spiculete multiflore, alungit eliptice, lungi de 10-27 mm, paleea inferioara
nearistatd, cu varful obtuz sau rotunjit, uneori mucronatd, glabrd sau paroasa.
Raspandita in pajisti degradate, erodate, uscate, din zona de stepd si silvostepa,
cultivata, cu valoare furajera buna (4).

Obsiga nearistatd este o specie indicatd pentru cosit. Se poate insd si
pasuna dacd aceasta se face rational. Printr-un pasunat abuziv, dispare in scurt
timp.

Specia se poate cultiva, in zonele de stepa si silvostepd, singurd sau in
amestec cu alte specii de graminee si leguminoase, pajistile temporare rezultate
fiind folosite prin cosit sau mixt.

Reactioneaza energic la Ingrasare si irigare. Ofera productii mari, in medie
de 12-14 t/ha substanta uscata. in conditiile unei folosiri nerationale, se reduce mult
calitatea nutretului.

Fructele (cariopse) de obsiga nearistatd au pedunculul este retezat piezis la
varf, cu misund, cu paleea inferioara are 7 nervuri, este lat-lanceolata, glabra sau
paroasa, are varful obtuz sau rotunjit, marginile membranoase, transparente, uneori
scurt aristatd, paleea inferioara este scurtd, are marginile fin ciliate. Pedunculul este
lung, ingustat spre baza, paros, tesit la capat. Dimensiuni: 8,5-11,4/0,7-1,2 mm;
MMB = 3,5-4,4 g (figura 3.2.) (Silceanu C., 2025).

in prezent se cultiva soiurile: Doina, Dovas, lulia Safir, Maia Safir si
Mihaela create de Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui.

Sparceta (Onobrychis viciifolia Scop.) se cultiva pentru fan, masa verde
sau nutret murat, in cultura purd sau In amestec cu graminee perene si este
apreciati pentru productivitate si calitatea nutretului. In conditii favorabile
productiile sunt la nivelul culturilor de lucerni. In regiunile secetoase din sud-estul
tarii si pe versanti, sparceta da productii mai mari decat lucerna. Valoarea nutritiva
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a furajului de sparceta este ridicatd. Sparceta este bogatd in proteind §i contine

cantitati insemnate de fosfor, calciu si vitamine.

Figura 3.2. Bromus inermis Leyss. (obsiga nearistata)

Valoarea nutritivd a unui kg masa verde de sparceta este de 0,17 U.N. si
contine 26 g proteind digestibila, 2,8 g calciu, 0,5 g fosfor, 55 mg caroten, iar 1 kg
de fan are valoarea nutritiva de 0,60 U.N. si contine 109 g proteina digestibila, 11,4
g calciu, 2,5 g fosfor, 20 g caroten.
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Digestibilitatea substantelor nutritive la sparceta recoltatd nainte de
inflorire este de 65,5% la proteina brutd din masa verde si 62% la proteina bruta
din fan.

Sparceta este si o foarte buna planta melifera, fiind posibila realizarea a 32-
130 kg/ha miere.

Are aceeasi actiune ameliorativa asupra solului ca si lucerna sau trifoiul,
lasand in sol cantitati mari de radacini.

Spre deosebire de lucerna si trifoi, sparceta nu provoacd meteorizatii si
poate fi deci pasunatd. Plantele mature de sparcetd nefiind atacate de insecte
daundtoare nu au nevoie de tratamente cu substante toxice, fapt deosebit de
important deoarece se elimind astfel pericolul efectului rezidual al preparatelor
toxice folosite.

Valoarea furajera si melifera ridicata, capacitatea de a da bune rezultate pe
terenurile sarace, de pantd, erodate, rezistenta la secetd si proprietatile de
ameliorare a solului, recomanda sparceta ca una dintre cele mai bune plante
furajere in conditiile pedoclimatice din multe judete ale tarii.

Genul Onobrychis cuprinde circa 100 specii spontane, Th majoritate perene.
Procesul de formare a speciilor la acest gen se petrece si in prezent, multe specii
avand caracterele unei proveniente recente, inca nestabile.

Desi numarul speciilor de sparceta care cresc in flora spontana este foarte
mare, in culturd sunt introduse doar patru, si anume: Onobrychis viciifolia Scop.,
Onobrychis arenaria (Kit.) DC., Onobrychis transcaucasica Grossh. si Onobrychis
altissima Grossh..

Onaobrychis viciifolia Scop. (figura 3.3.) este o specie perend, cu tulpini
erecte sau usor arcuite, albicios-paroase, inalte de 30-70 cm. Frunzele sunt lungi de
5-15 cm, cu 5-12 perechi de foliole eliptice, paroase pe fata inferioard, stipelele
sunt lung acuminate, de obicei libere. Florile sunt de culoare rosie-violacee,
dispuse in raceme terminale, pastaia este membranoasa, indehiscenta, reticulata, cu
dinti scurti pe creasta. Este frecventd in pajisti cu soluri mai uscate, superficiale,
din regiunile de cdmpie si colinare, este cultivatd, in special pe terenurile erodate,
fiind calcifild. Are o valoare furajera este foarte buna (5).

In cultura se gisesc doua tipuri de sparceti comuna:

a) Onobrychis viciifolia Scop. forma communis, sau sparceta de o singura
coasa, este cea mai raspanditd in culturd. Otaveste foarte slab, insa, se adapteaza
usor la conditiile mai putin prielnice de crestere. Se preteaza mai ales la folosirea
prin cosit, nesuportand pasunatul intensiv;

b) Onobrychis viciifolia Scop. forma bifera, sau sparceta de doua coase,
este cunoscutd si sub denumirea de sparceta gigant si se cultivd mai mult n tarile
vest-europene (Anglia, Franta, Italia). Este mai saraca in frunze si se rareste
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incepand din cel de al doilea an. Este pretentioasa fatd de conditiile de mediu si se

preteaza la o folosire mixta (cosit-pasunat).

W O
Figura 3.3. Onobrychis viciifolia Scop. (sparceti)

Specia se poate cultiva, in zonele de stepa si silvostepa pe terenuri in panta,

erodate, singurd sau in amestec cu alte specii de graminee §i leguminoase, pajistile
temporare rezultate fiind folosite prin cosit sau mixt.
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In conditii favorabile de aprovizionare cu api, soiurile productive de
sparcetd pot da doud coase, coasa a doua reprezentand 30-35% din prima coasi. in
regiunile secetoase da o singura coasa si o otava.

Sparceta este si o foarte bund specie meliferd. Fiind plantd alogama,
polenizarea cu ajutorul albinelor are un rol important, o singura albina vizitand 8,2-
13,1 flori pe minut. Durata perioadei de inflorire este cuprinsa intre 23- 27 zile.

In prezent se cultivd soiurile: Anamaria si Sersil create de Statiunea de
Cercetare Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui si Vlamar creat de Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara Cluj-Napoca (Salceanu C., 2025).

La sparceta fructul este o pastaie monospermd, indehiscenta, semicircular,
comprimata lateral, cu 4-8 ghimpi scurti pe creastd, cenusie sau brunie, cu seminfe
mari, reniforme, galbui sau brun-inchis, cu un luciu slab, cu lungimea de 4-5 mm,
latimea de 3 mm si grosimea de 2 mm, iar MMB = 12-15 g (figura 3.3.).

Studiul vegetatiei pajistii din campul experimental

Studiul asupra vegetatiei S-a realizat prin metoda geobotanica,
inregistrandu-se, in cadrul fiecarei variante, gradul de acoperire cu vegetatie,
prezenta si incadrarea speciilor existente pe grupe economice, precum si indici
geobotanici (abundenta si dominanta).

Metoda geobotanica este o metodd expeditivd pentru determinarea
compozitiei floristice a pajistilor ce se bazeaza pe descrierea floristica (relevee
floristice sau fitocenologice) si stationald, a unor suprafete reprezentative pentru
fiecare fitocenoza.

Releveul floristic evidentiaza lista speciilor componente ale fitocenozei
cercetate, la care se adauga o serie de date referitoare la relief (altitudine, expozitie,
pantd) si date generale despre vegetatie (acoperirea generala a solului, in procente).

Speciile de plante de pe fiecare varianta au fost Incadrate, dupa importanta
lor ca plante furajere, in urmitoarele grupe: Graminee, Leguminoase, rogozuri si
rugini (Cyperacee si Juncacee) si specii din alte familii botanice (Diverse).

Incadrarea tipologica a pajistilor s-a realizat dupa Tucra L si colab., 1987.

In cadrul locatiei Solesti, in arealul in care a fost amplasati experienta,
tipul de pajiste identificat a fost cel de ,,barboasa” - Dichanthium ischaemum (L.)
Roberty, tip de pajiste secundar, derivat dintr-o pajiste de Festuca valesiaca
Schleich. ex Gaudin exploatatd in mod nerational pentru o perioadd indelungata de
timp.

Caracterizarea vegetatiei, din punct de vedere al calititii speciilor

Valoarea furajera a speciilor din pajisti se apreciazd dupa compozitia
chimica, gradul de consumabilitate si digestibilitatea substantelor nutritive din
plante, palatabilitate.
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» Compozitia chimica depinde de specie, conditiile de crestere, faza de
dezvoltare in momentul folosirii. In mod obisnuit se ia in consideratie continutul
plantelor in PB si CB, Ca, P, precum si raportul dintre ele.

= Gradul de consumabilitate difera de la o specie la alta, fiind influentat de
starea de saturatic a animalelor, faza de dezvoltare in care se gaseste planta in
momentul folosirii, compozitia floristica a pajistii etc.

» Digestibilitatea substantelor nutritive diferda de la o specie la alta si
variaza foarte mult in functie de stadiul de crestere si dezvoltare, modul de folosire
a pajistii. Intre digestibilitate si consumabilitate este o corelare directa.

= Palatabilitatea sau apetitul, se refera la preferinta animalelor fata de
consumul unei specii sau categorii de furaj, la un moment dat.

Valoarea furajerd a speciilor din pajisti a fost studiatd de numerosi
cercetdtori, care au facut si clasificarea lor dupd aceastd insugire. Pentru tara
noastrd Csiiros S. si colab., 1970 au stabilit o scara de apreciere cu opt trepte:
specii toxice - nota -2; specii daunatoare - nota -1; specii fara valoare furajera -
nota 0; specii cu valoare furajerd slaba - nota 1; specii cu valoare furajera mica -
nota 2; specii cu valoare furajera mijlocie - nota 3; specii cu valoare furajerd buna -
nota 4; specii cu valoare furajera foarte buna - nota 5.

Tn arealul de studiu, dintre cele 52 de specii din structura covorului vegetal,
7 specii au valoare furajera foarte buna, 3 specii au valoare bund, 15 specii au
valoare mijlocie, 4 specii au valoare mica, 6 specii au valoare slaba, 11 specii sunt
fara valoare furajera, 4 specii sunt ddunatoare (daunatoare produselor obtinute de la
animale: 3 specii depreciazd ldna animalelor si 1 specie depreciazd calitatea
laptelui), iar doua specii sunt toxice (tabelul 3.2.).

Pentru compozitia floristica determinata a fost calculatd o valoare pastorala
de 1,73 si o capacitate de pasunat de 0,87 UVM/ha.

Din punct de vedere al valorii pastorale si al capacitatii de pasunat, pajistea
de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (bidrboasid) din cadrul campului
experimental este una slaba si necesitd masuri de imbunatatire.

Conditiile climatice din perioada de experimentare

Perioada agricola 2023-2026 s-a caracterizat prin conditii climatice
variabile, cu temperaturi, in general, peste cele normale si cu precipitatii neuniform
distribuite, rezultaind numeroase perioade de stres hidric si culminand cu anul
agricol 2025-2026 cu o vara si toamna foarte secetoase, conditii in care plantele de
pe pajistile din cAmpul de experimentare al Statiunii de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pajisti Vaslui au fost afectate si au avut un comportament variabil, atat intre
variantele studiate, cat si intre anii agricoli (figura 3.4.).
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Tabelul 3.2.

Caracterizarea vegetatiei, din punct de vedere al calitatii speciilor

Specii cu valoare furajera foarte buna

Specii cu valoare furajera slaba

Dactylis glomerata L. (5)

Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (1)

Poa pratensis L. (5)

Astragalus onobrychis L. (1)

Medicago falcata L. (5)

Ononis arvensis L. (1)

Medicago sativa L. (5)

Vicia sativa L. (1)

Medicago lupulina L. (5)

Cirsium arvense (L.) Scop. (1)

Onobrychis viciifolia Scop. (5)

OO B W N

Knautia arvensis (L.) Coult (1)

N OO AW

Trifolium pratense L. (5)

Specii fara valoare furajera

Specii cu valoare furajera buna

1 |Stipa cappilata L. (0)

[EN

Bromus inermis Leyss. (4)

2 |Koeleria gracilis Pers. (0)

Festuca arundinacea Schreb. (4)

3 |Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud. (0)

Lotus corniculatus L. (4)

4 (Trifolium arvense L. (0)

Specii cu valoare furajera mijlocie

5 |Asperula cynanchica L. (0)

1 |Agropyron pectiniforme Roem. & Schult.| 6
3 Centaurea scabiosa L. (0)
2 |Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin| 7
(3) Echium vulgare L. (0)
3 |Lathyrus tuberosus L. (3) 8 |Galium humifusum M. Bieb. (0)
4 |Vicia cracca L. (3) 9 |Galium verum L. (0)
5 |Vicia hirsuta (L.) Gray (3) 10|Lappula squarrossa (Retz.) Dumort. (0)
6 [Achillea millefolium L. (3) 11|Potentilla cinerea Chaix ex Vill. (0)
7 |Convolvulus arvensis L. (3) Specii daunitoare
8 |Cichorium intybus L. (3) Specii care depreciaza lina animalelor
9 |Plantago lanceolata L. (3) 1 |Carduus acanthoides L. (-1)

10 |Plantago media L. (3) 2 |Eryngium campestre L. (-1)
11|Plantago major L. (3) 3 |Xanthium strumarium L. (-1)
12 |Salvia nemorosa L. (3) Speciii care depreciaza calitatea laptelui

13

Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.
Wigg. (3)

4 |Artemisia austriaca Jacq. (-1)

14

Tragopogon pratensis L. subsp. pratensis

®)

Specii toxice

15

Thymus glabrescens Willd. (3)

1 |Coronilla varia L. (-2)

Specii cu valoare furajera mica

2 |Sambucus ebulus L. (-2)

Elymus repens (L.) Gould (2)

Achillea setacea Waldst. & Kit. (2)

Chenopodium album L. (2)

BlIW|I N

Sonchus arvensis L. (2)
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Figura 3.4. Climadiagrama perioadei agricole 2023-2026

3.2. Rezultate obtinute cu privire la sechestrarea carbonului
3.2.1. Rezultate obtinute in anul efectuirii lucrarii de suprainsamantare

Determinarea productiei de substantd uscatdi

Cantitatile de furaj, sub forma de substanta uscata, recoltate pe variante au
fost: 0,426 t/ha SU la varianta martor v, - recoltat prin cosit; 0,427 t/ha SU n cazul
variantei v; - abandon, productia obtinuta fiind aproape identica cu cea a variantei
martor; 0,525 t/ha SU in cazul variantei v; - suprainsamantat cu Bromus inermis
Leyss. 100 %, recoltat prin cosit, productia obtinutd fiind mai mare fata de cea a
variantei martor, cu 22,7 % (diferenta semnificativa); 0,560 t/ha SU 1n cazul
variantei v, - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 75 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 25 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai mare fata de
cea a variantei martor, cu 31,0 % (diferenta semnificativa); 0,565 t/ha SU 1in cazul
variantei vs - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 50 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 50 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai mare fata de
cea a variantei martor, cu 32,2 % (diferentd semnificativa); au diferit numai cu
0,040 t/ha SU (9,4 %) intre cele 3 variate de suprainsaméntare, diferenta de
productie de substansa uscata fiind nesemnificativa.

Determinarea continutului de carbon din partea aeriand (recoltatd) a
plantelor

Continutul de carbon si productia de carbon exportata prin productia de SU
au variat astfel: continutul de carbon din plante a avut valori cuprinse intre 41,9-
42,9 %; productia de carbon acumulatda in productia de SU a variat intre 0,178-
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0,181 t/ha C la vaiantele v; - abandon si v, -recoltat prin cosit (varianta martor),
neexistaind o diferentd semnificativa si 0,223-0,238 t/ha C, la variantele
suprainsamantate (v, V4 si vs), diferentele fatda de varianta martor fiind asigurate
statistic (semnificative si distinct semnificative); chiar daca procentul de carbon din
plante a variat doar cu 1 % intre variante, productia de substantd uscatd a
determinat variatiile de productii de carbon dintre variante.

Determinarea continutului de carbon din masa de raddcini

Continutul de carbon si productia de carbon exportata prin productia de
radacini au variat astfel: continutul de carbon din radacini a avut valori cuprinse
intre 43,0-43,2 %; productia de radacini (SU) pe adancimea de 0-20 cm a avut
valori cuprinse intre 3,555-3,588 t/ha SU; productia de carbon acumulata in
productia de radacini a variat intre 1,529 t/ha C la vaianta v, -recoltat prin cosit
(varianta martor) si 1,533-1,546 t/ha C, la celelalte variante, diferentele fatd de
varianta martor fiind de doar 0,0-0,3 % (nesemnificative).

Determinarea continutului de carbon din sol

Continutul de carbon si productia de carbon din sol au variat astfel:
productia de carbon din sol (t/ha C) pe adancimea de 0-20 cm a avut valori
cuprinse intre 14,498-14,944 t/ha SU; la productia de carbon acumulata in sol,
diferentele fata de varianta martor au fost de doar 0,5-,3 % (nesemnificative).

Bilantul carbonului

In tabelul 3.3. este prezentati centralizarea rezultatelor referitoare la
productia de plante (t/ha SU si t/ha C), productia de radacini (t/ha SU si t/ha C),
productia de carbon din sol (t/ha C) si productia totald de carbon (t/ha C).

Tabelul 3.3.
Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de carbon de pe
pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2024
Productia | Productia

Productia de Productia de <
. plante radacini de parbon totala de
Varianta din sol carbon
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
SU C SU C C C
v; - abandon 0,426 | 0,178 | 3,588 | 1,546 14,567 16,291
v, - recoltat prin cosit 0427 | 0,181 | 3555 | 1,520 | 14,944 16,654

(varianta martor)

V3 - suprainsdmantat cu
Bromus inermis Leyss. 100 0,525 | 0,223 | 3,578 | 1,546 14,498 16,267
%, recoltat prin cosit;

V, - suprainsdmantat cu
Bromus inermis Leyss. 75 %

. e 0,56 0,240 | 3,569 | 1,538 14,87 16,648
si Onobrychis viciifolia Scop.
25 %, recoltat prin cosit;
Vs - suprainsamantat cu

: - 0
Bromus inermis Leyss. 50% | a5 | 938 | 3566 | 1,533 14,862 16,633
si Onobrychis viciifolia Scop.
50 %, recoltat prin cosit.
MEDIA - 0,212 - 1,538 14,748 16,499
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In medie, din rezenva totald de carbon de 16,499 t/ha C, doar putin peste

10% se gaseste in plante si materia organica nedescompusa, respectiv 0,212 t/ha C

(1,28 %) in plante si 1,538 t/ha C (9,32 %) in radacini, restul de 14,478 t/ha C
(89,40 %) fiind inmagazinata in sol, sub forma de humus (figura 3.5.).

20
19 -
18 - 16.499
_ (100 %)
ig | 14,748
15 (85.40 %)
14 -
13 4
12 -
11 -
10 4
g -
g -
7 -
6 -
5
4 3.571
3 1,538
2 0,212 (.32%)
1 0301 (1.28%)
o | __
t/ha t'ha SU thaC t'ha SU ‘ tha C ‘ tha C thaC
Productia de plante Productia de radacini Productia de Productia
carbon din sol | totald de
carbon

Figura 3.5. Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de
carbon de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2024

3.2.2. Rezultate obtinute in anul doi de exploatare

Determinarea productiei de substanti uscatd

Cantitatile de furaj, sub forma de substanta uscata, recoltate pe variante au
fost: 0,511 t/ha SU la varianta martor v, - recoltat prin cosit; 0,395 t/ha SU in cazul
variantei v; - abandon, productia obtinuta fiind semnificativ mai mica fata de cea a
variantei martor; 0,850 t/ha SU 1n cazul variantei vz - suprainsamantat cu Bromus
inermis Leyss. 100 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai mare fata de
cea a variantei martor, cu 66,3 % (diferenta foarte semnificativa); 1,188 t/ha SU in
cazul variantei v, - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 75 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 25 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai mare fata de
cea a variantei martor, cu 132,6 % (diferenta foarte semnificativa), aceasta fiind si
cea mai mare diferentd; 1,104 t/ha SU in cazul variantei Vs - suprainsamantat cu
Bromus inermis Leyss. 50 % si Onobrychis viciifolia Scop. 50 %, recoltat prin
cosit, productia obtinuta fiind mai mare fatd de cea a variantei martor, cu 116,1 %
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(diferentd foarte semnificativa); intre cele 3 variate de suprainsamantare,
productiile au diferit cu 0,339 t/ha SU (39,8 %) diferenta de productie de substanta
uscata fiind foarte semnificativa.

Determinarea continutului de carbon din partea aeriand (recoltatd) a
plantelor

Continutul de carbon si productia de carbon exportata prin productia de SU

au variat astfel: continutul de carbon din plante a avut valori cuprinse intre 40,6-
42,1 %; productia de carbon acumulatd in productia de SU a variat intre 0,131-
0,213 t/ha C la vaiantele v; - abandon si v, -recoltat prin cosit (varianta martor),
neexistind o diferentd semnificativa si 0,354-0,500 t/ha C, la variantele
suprainsamantate (vs, V4 si vs), diferentele fatd de varianta martor fiind asigurate
statistic (distinct semnificative si foarte semnificative); chiar dacd procentul de
carbon din plante a variat doar cu 1,5 % intre variante, productia de substanta
uscatd a determinat variatiile de productii de carbon dintre variante.

Determinarea continutului de carbon din masa de raddcini
Continutul de carbon si productia de carbon exportatd prin productia de

radacini au variat astfel: continutul de carbon din radacini a avut valori cuprinse
intre 43,1-43,4 %, productia de radacini (SU) pe adancimea de 0-20 cm a avut
valori cuprinse intre 3,492-7,651 t/ha SU; productia de carbon acumulatd in
productia de radacini a variat intre 1,505 t/ha C la vaianta v; — abandon (diferenta
fata de varianta martor fiind negativa, dar nesemnificativa) si 2,632-3,321 t/ha C, la
variantele suprainsamantate, diferentele fatd de varianta martor fiind de doar 50,4-
89,7 % (cu semnificatie statisticd: semnificative, distinct semnificative si foarte
semificative, in functie de varianta).

Determinarea continutului de carbon din sol
Continutul de carbon si productia de carbon din sol au variat astfel:

productia de carbon din sol (t/ha C) pe adancimea de 0-20 cm a avut valori
cuprinse intre 14,671-15,621 t/ha SU; la productia de carbon acumulata in sol,
diferentele fatd de varianta martor au fost pozitive, de 1,0-6,5 % (semnificatie
avand doar diferenta obtinuta la varianta v; - distinct semnificativa).

Bilantul carbonului
In tabelul 3.4. este prezentata centralizarea rezultatelor referitoare la

productia de plante (t/ha SU si t/ha C), productia de radacini (t/ha SU si t/ha C),
productia de carbon din sol (t/ha C) si productia totala de carbon (t/ha C).

Tn medie, din rezenva totala de carbon de 17,753 t/ha C, doar putin peste
15 % se gaseste 1n plante si materia organica nedescompusa, respectiv 0,338 t/ha C
(1,91 %) in plante si 2,397 t/ha C (13,50 %) in radacini, restul de 15,017 t/ha C
(84,59 %) fiind inmagazinata in sol, sub forma de humus (figura 3.6.).
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Tabelul 3.4.
Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de carbon

de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2025

Productia de Productia de Producgla_de PI‘Odl}Ctla
y < s e carbon din totala de
. plante riadicini
Varianta sol carbon
t/ha t/ha t/ha t/ha
t/ha SU c t/ha SU C C c
v, - abandon 0,395 | 0,161 | 3,492 | 1,505 15,034 16,700
v, - recoltat prin cosit (varianta |\ 511 | 213 | 4061 | 1,750 | 14671 16,634
martor)
V3 - suprainsdmantat cu
Bromus inermis Leyss. 100 %, | 0,850 | 0,354 | 6,080 | 2,632 14,938 17,924
recoltat prin cosit;
V, - suprainsamantat cu
: . o) s
Bromus inermis Leyss. 75 %1 | 1 104 | 0464 | 6,309 | 2777 | 14,822 18,063
Onobrychis viciifolia Scop. 25
%, recoltat prin cosit;
Vs - suprainsamantat cu
Bromus inermis Leyss. 50 % si
Onobrychis viciifolia Scop. 50 1,188 | 0,500 | 7,651 | 3,321 15,621 19,442
%, recoltat prin cosit.
MEDIA - 0,338 - 2,397 15,017 17,753
5
;g | 17.753
18 (100 %)
ig 1 15,017
i 4200
15 (84.59 %)
14 4
13 4
12 4
11 4
10
9 _
8
7
6 - 5,537
5 |
1 2.397
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2 0,338
1 0.810 (1.91 %) .
0 | —
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carbon

Figura 3.6. Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de
carbon de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2025
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3.2.3. Rezultate obtinute in anul trei de exploatare

Determinarea productiei de substanti uscati

Cantitatile de furaj, sub forma de substantd uscatd, recoltate pe variante au
fost: 0,649 t/ha SU la varianta martor v, - recoltat prin cosit; 0,490 t/ha SU in cazul
variantei v; - abandon, productia obtinuta fiind foarte semnificativ mai mica fata de
cea a variantei martor; 0,715 t/ha SU 1n cazul variantei v; - suprainsdmantat cu
Bromus inermis Leyss. 100 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai mare
fata de cea a variantei martor, cu 10,4 % (diferentd semnificativa); 0,773 t/ha SU
in cazul variantei v, - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 75 % si
Onobrychis viciifolia Scop. 25 %, recoltat prin cosit, productia obtinuta fiind mai
mare fatd de cea a variantei martor, cu 19,4 % (diferentd foarte semnificativa),
aceasta fiind si cea mai mare diferentd; 0,703 t/ha SU in cazul variantei vs -
suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 50 % si Onobrychis viciifolia Scop. 50
%, recoltat prin cosit, productia obtinutd fiind mai mare fatd de cea a variantei
martor, cu 8,5 % (diferentd semnificativa); intre cele 3 variate de suprainsamantare,
productiile au diferit cu 0,071 t/ha SU (9,12 %) diferenta de productie de substanta
uscatd fiind semnificativa.

Determinarea continutului de carbon din partea aeriand (recoltati) a
plantelor

Continutul de carbon si productia de carbon exportata prin productia de SU
au variat astfel: continutul de carbon din plante a avut valori cuprinse intre 41,1-
41,9 %; productia de carbon acumulatd in productia de SU a variat intre 0,201-
0,268 t/ha C la vaiantele v; - abandon si v, - recoltat prin cosit (varianta martor),
existdnd o diferentd negativa distinct semnificativa in cazul variantei v; si 0,297-
0,324 t/ha C, la variantele suprainsaméantate (vs, V4 si vs), singura diferenta fata de
varianta martor asigurata statistic (distinct semnificativa) fiind Inregistratd in cazul
variantei v, - suprainsamantat cu Bromus inermis Leyss. 75 % si Onobrychis
viciifolia Scop. 25 %, recoltat prin cosit; procentul de carbon din plante a variat
doar cu 0,7 % intre variante, iar productia de substantd uscatd a fost cea care a
determinat variatiile de productii de carbon dintre variante.

Determinarea continutului de carbon din masa de raddacini

Continutul de carbon si productia de carbon exportata prin productia de
radacini au variat astfel: continutul de carbon din radicini a avut valori cuprinse
intre 43,1-43,4 %; productia de radacini (SU) pe adancimea de 0-20 cm a avut
valori cuprinse intre 3,501-7,829 t/ha SU; productia de carbon acumulata in
productia de radacini a variat intre 1,512 t/ha C la vaianta v; - abandon (diferenta
fata de varianta martor fiind negativa, dar nesemnificativa) si 2,635-3,398 t/ha C, la
variantele suprainsamantate, diferentele fata de varianta martor fiind de 53,5-97,9
% (foarte semificative, pentru fiecare dintre variante).
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Determinarea continutului de carbon din sol
Continutul de carbon si productia de carbon din sol au variat astfel:

productia de carbon din sol (t/ha C) pe adancimea de 0-20 cm a avut valori
cuprinse intre 14,997-15,670 t/ha SU; la productia de carbon acumulata in sol,
diferentele fatd de varianta martor au fost pozitive, de 3,2-5,3 % (diferente foarte
semnificative).

Bilantul carbonului

In tabelul 3.5. este prezentata centralizarea rezultatelor referitoare la
productia de plante (t/ha SU si t/ha C), productia de radacini (t/ha SU si t/ha C),
productia de carbon din sol (t/ha C) si productia totala de carbon (t/ha C).

In medie, din rezerva totald de carbon de 17,941 t/ha C, doar putin sub 15
% se gaseste in plante si materia organica nedescompusa, respectiv 0,277 t/ha C
(1,54 %) in plante si 2,411 t/ha C (13,44 %) in radacini, restul de 15,253 t/ha C
(85,02 %) fiind inmagazinata in sol, sub forma de humus (figura 3.7.).

Tabelul 3.5.
Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de carbon
de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2026

Productia de | Productia

Productia de Productia de . B
Ian’te xdi . carbon din totali de
Varianta P radact sol carbon
t/ha t/ha t/ha t/ha
t/ha SU c t/ha SU c c c
v, - abandon 0,490 | 0,201 | 3,501 | 1,512 14,997 16,710
- | i i 1
Vo - recoltat prin cosit (varianta | o o \0 | o6 | 3975 | 1,717 | 14878 16,863
martor)

V3 - suprainsamantat cu
Bromus inermis Leyss. 100 %, | 0,715 | 0,297 | 6,114 | 2,635 15,365 18,297
recoltat prin cosit;

V, - suprainsdmantat cu
Bromus inermis Leyss. 75 % si

Onobrychis viciifolia Scop. 25 0,773 | 0,324 7,829 3,398 15,355 19,077
%, recoltat prin cosit;
Vs - suprainsamantat cu
Bromus Inermis Leyss. 30 % 81| 703 | 594 | 6453 | 2704 | 15670 18,758
Onobrychis viciifolia Scop. 50
%, recoltat prin cosit.

MEDIA - 0,277 - 2,411 15,253 17,941
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Figura 3.7. Centralizarea rezultatelor referitoare la productia totala de
carbon de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2026

3.3. Concluzii si recomandari

In perioada agricold 2023-2026, pe pajistea permanenti de Dichanthium
ischaemum (L.) Roberty (barboasa), din locatia Solesti a Statiunii de Cercetare -
Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui, lucrarea de suprainsaméantare a dus la cresterea
valorii pastorale si, prin urmare, a valorii capacitatii de pasunat, indiferent de
specia sau amestecul folosit la suprainsamantare (figura 3.8.).

Productia de substantd uscata (productia de furaj obtinutd din recoltarea
partii aeriene a plantelor in fenofaza optimd) a variat, In primul rand, in functie de
conditiile climatice specifice anului agricol si mai apoi in functie de variantele
experimentale.

Lucrarea de suprainsimantare a dus la cresterea productiei de furaj,
diferentele fiind cu atat mai mari, cu cat anul agricol a fost unul mai favorabil (cu
cantitati suficiente de precipitatii cazute in perioada de vegetatie), ca de exemplu in
anul agricol 2024-2025 (figura 3.8.).

Calitatea productiei de substanta uscatd (exprimatd prin continutul de azot
total) a variat in functie de variantele experimentale.

Lucrarea de suprainsamantare a dus la cresterea continutului furajului in
proteina brutd, indiferent de varianta de suprainsimantare si a fost, relativ, stabil la
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variantele v; -abandon si v, - recoltat prin cosit (figura 3.10.).
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Figura 3.8. Evolutia capacitatii de pasunat in perioada agricola 2023-2026
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Figura 3.9. Evolutia productiei de substanti uscati
in perioada agricola 2023-2026
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Figura 3.10. Evolutia continutului de azot din plante
in perioada agricola 2023-2026

Productia de carbon din plante (productia de furaj obtinutd din recoltarea
partii aeriene a plantelor in fenofaza optima) a depins aproape in totalitate de
productia de substanta uscata, iar aceasta a variat, in primul rand, in functie de
conditiile climatice specifice anului agricol si mai apoi in functie de variantele
experimentale (figura 3.11.).

Productia de carbon din radacini (productia de radacini fiind obtinutd din
recoltarea radacinilor cu diametrul mai mare de 1 mm din intervalul de 0-30 cm al
solului) a depins, in functie de variantele experimentale si mai putin de conditiile
climatice specifice anului agricol (figura 3.12.). Specia Bromus inermis Leyss.,
prin faptul ca dezvoltd stoloni subterestri, a dus la cresterea cantitatii de radacini
recoltate. Cantitatea de radacini recoltate a crescut si datoritd ingrosarii partii
superioare a radacinii si tulpinii (coletului) speciei Onobrychis viciifolia Scop.,
aspect evidentiat in anul IIT de vegetatie (anul agricol 2025-2026).

Productia de carbon din sol, la variantele v; - abandon si v, - recoltat prin
cosit a depins de conditiile climatice ale anului agricol si a variat foarte putin.

Productia de carbon din sol, la variantele unde a fost aplicata lucrarea de
suprainsamantare a crescut in anii II i III de la suprainsdmantare, in principal
datorita aportului de materie organicd lasatd in sol de sistemul radicular care se
reface an de an, mai ales n cazul speciei Bromus inermis Leyss. (figura 3.13.).
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Figura 3.12. Evolutia productiei de carbon din radacini
in perioada agricola 2023-2026

In final, productia totaldi de carbon de pe pajistea de Dichanthium
ischaemum (L.) Roberty (barboasi), din locatia Solesti a Statiunii de Cercetare —
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Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui, a crescut ca urmare a lucrararii de
suprainsamantare cu specia Bromus inermis Leyss., singura sau impreuna cu specia
Onobrychis viciifolia Scop. (figura 3.14.).
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Figura 3.13. Evolutia productiei de carbon din sol
in perioada agricola 2023-2026
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Figura 3.14. Evolutia productiei totale de carbon
in perioada agricola 2023-2026
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Lipsa lucrarii de suprainsaméantare, in conditii de abandon sau simpla

recoltare prin cosit, nu contribuie la imbunatatirea seminificativa a cantitatii totale
de carbon de pe acest tip de pajiste.

Lucrarea de suprainsamantare a dus la imbunatatirea structurii covorului
vegetal prin cresterea gradului de acoperire al speciilor valoroase, Bromus inermis
Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop., cu pana la 20-35 %.

Lucrarea de suprainsdmantare cu speciile Bromus inermis Leyss. si
Onobrychis viciifolia Scop. a dus la cresterea productiei de furaj, a calitatii
furajului obtinut si la cresterea capacitatii de pasunat a pajistii de Dichanthium
ischaemum (L.) Roberty (barboasa), rezultand o productie de proteina bruta cu 50-
240 % mai mare.

Lucrarea de suprainsdmantare cu speciile Bromus inermis Leyss. si
Onobrychis viciifolia Scop. a dus la cresterea continutului de humus din sol si, in
acelasi timp, a cantitatii de carbon din sol cu 1-6 %.

Productia de carbon acumulatd prin productia de radacini, In urma
efectuarii lucrarii de suprainsamantare cu speciile Bromus inermis Leyss. si
Onobrychis viciifolia Scop. a crescut cu 50-97 %.

In final, lucrarea de suprainsimantare/reinsamantare cu speciile Bromus
inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop. a dus la cresterea calitatii totale de
carbon de pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty (barboasa), bilantul
total al carbonului Tn perioada 2023-2026 fiind unul pozitiv, cantitatea initiala de
carbon din sol, de 14,5-14,8 t/ha crescand la 15,3-15,7 t/ha (+5,5-6 %).

Datoratd efectuarii lucrararii de suprainsdmantare cu speciile Bromus
inermis Leyss. si Onobrychis viciifolia Scop. si a contributiei acestora la generarea
de biomasa, intre productia de plante, productia de radacini si cantitatea de carbon
sechestratd exista o corelatie pozitiva asigurata statistic.

Se recomanda, pentru a obtine 0 cantitate mai mare de furaj de o calitate
superioara si, in acelasi timp, pentru fixarea unei cantitati totale de carbon, pe
pajistile permanente degradate de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty
(barboasa), situate pe terenuri in pantd, supuse fenomenului de erozioune
suprainsamantarea cu oricare din variantele Bromus inermis Leyss. 100 9%,
Bromus inermis Leyss. 75 % si Onobrychis viciifolia Scop. 25 %, sau Bromus
inermis Leyss. 50 % si Onobrychis viciifolia Scop. 50 %, recoltate prin cosit.

Se recomanda, pentru a obtine o cantitate mai mare de furaj de o calitate
superioara si, in acelasi timp, pentru fixarea unei cantititi totale de carbon,
reinsamantarea pajistilor permanente degradate, situate pe terenuri in panta,
supuse fenomenului de eroziune, cu amestecul format din Bromus inermis Leyss.
50 % si Onobrychis viciifolia Scop. 50 %, recoltate prin cosit.
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ANEXE
ASPECTE DIN CAMPUL EXPERIMENTAL

Lucrarea de suprainsimantare
pe pajistea de Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, in anul 2024
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Imagini de la evenimentul de prezentare
a rezultatelor proiectului ADER 15.3.4 in cdmp, in data de 06.06.2025
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Imagini de la evenimentul de prezentare
a rezultatelor proiectului ADER 15.3.4 in cdmp, in data de 10.06.2026
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